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Vplyv hybridnych vozidiel na Zivotné prostredie

Ciel lekcie: Ziskat vedomosti o vplyve hybridnych vozidiel na Zivotné prostredie

PRILOHA 2

Prvé hybridné vozidla sa zacali vyrabat na konci 20. storocia. Hlavhou motivaciou ich vyvoja
vtom

Case bolo ponuknut alternativu mobility pre tych, ktori sa zaujimali o vyuZivanie dostupnych
energii mobility. Surova ropa bola v tom ¢ase vzdcna. Nie vSak preto, Ze by jej uz viac nebolo, ale z
dévodu obmedzeného rozvoja infrastrukturnych technik pouzivanych na jej tazbu a dalsie
spracovanie.

V polovici 70. rokov sa po prvykrat vypocitala Zivotnost ropnych rezerv. PGvodna hypotéza
znela, Ze spotreba ropy zostane na rovnakej Urovni, ako v tej dobe. Dospelo sa preto k zaveru, Ze
budeme mat dostatok ropnych rezerv len na priblizne 50 rokov. Vyrobcovia automobilov reagovali
na toto vyhldsenie tym, Ze sa zacali zaujimat o hladanie nahrady k spalovacim motorom a spotreby
mineralnych olejov pomocou alternativnych motorov napdjanych biopalivami, alkoholom,
vodikom...

Zaciatkom 90. rokov sa vynorili nové obavy v suvislosti s ekologickym dopadom vyuZivania
ropy ako zdroja energie Cislo jeden. V sucasnosti ma ropa na planétu Zem negativny dopad a je
vysoko pravdepodobné, Ze aj v budicnosti bude mat jej vyuZivanie negativne nasledky.

V priebehu poslednych rokov sa automobilovy priemysel znacne zaujimal o vyvoj
automobilov, ktoré boli v maximalnej moznej miere efektivne a mali naskok pred vladnymi
nariadeniami a restrikciami, ktoré obmedzovali emisie cestnych vozidiel a spotrebu paliva motora.

Ztoho dovodu vzisiel vyvoj hybridnych automobilov ako samozrejmost - vo vacsine
pripadov; alebo po uplatneni pravnych predpisov, ktoré nariadovali automobilkdm vziat do Uvahy
aspekt ochrany Zivotného prostredia. To ndsledne viedlo k vyvoju inovativnych rieSeni, ktoré
efektivnejsie zareaguju na potrebu zniZit vyuzivanie neobnovitelnych zdrojov energie ako napriklad
palivd, a tym padom prispeju k mensiemu znecistovaniu. Jednou z odpovedi boli hybridné vozidla.
Trh, ktory bol taktiez ovplyvneny situaciou s neobnovitelnymi zdrojmi energie, privital tuto
mimoriadne ldkavu iniciativu viacerych znaciek, ¢im sa v kone¢nom doésledku podporila aj vyrobu
takéhoto typu vozidla.
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Obrazok z projektu DRMA?20. Spanielsko

Vplyv na Zivotné prostredie a zniZzovanie spotreby paliva

Motorové vozidla patria k hlavnym zdrojov znecistujucich Zivotné prostredie a producentom
emisii, ktoré prispievaju ku sklenikovému efektu. CO; a metan patria k dvom najdélezitejSim typom
sklenikovych plynov.

Na druhej strane tu mame oxidy dusika (NOy), uhlovodiky (HC) a oxid uholnaty (CO), ktoré
s hlavnymi znedistujucimi emisiami. Tieto emisie pochadzajlce z automobilov predstavuju 58%,
50% a 70% z celkovych emisii z ovzdusia.

Navyse, okrem spominanych chemikalii produkuji autd aj toxické znedistujuce latky ako
olovo, benzén, butadién a dalSie karcinogény, ktoré su obsiahnuté v malych pevnych casticiach
vypustanych z vyfukov aut.

Benzin produkuje odlisné typy znedlistujucich latok odparovanim paliva v konkrétnych
Castiach systému pohonu automobilu. Takéto vyparovanie predstavuje zhruba 30% globalnych
emisii uhlfovodikov pochadzajucich z mobilnych zdrojov.

Suspendované ¢astice nevznikaju len v procese spalovania. Niektoré z nich sa totiz uvolfiuju
aj zo samotného asfaltu, ked po nom jazdia dopravné prostriedky. Odhaduje sa, Ze zhruba 40-60%
suspendovanych castic v mestskych oblastiach ma pévod v cestnej premavke; zvySok vznika pri
inych typoch aktivit, ako napr. priemysel, polnohospodarstvo, verejné a sukromné prace...

Dieselové motorové vozidla produkuju patkrat viac pevnych castic ako benzinom pohanané
vozidld hnacie jednotky — v pripade dieselovych motorov to je 20-30 mikrogramov castic na
kilometer; autd pohanané benzinom produkuju len 5 mikrogramov na tua istu vzdialenost.

Co sa tyka hybridnych vozidiel, nakolko aj tie pouZivaju spalovaci motor, nemozno ich
povazovat za vozidld s nulovymi emisiami. Rovnako ako konvencéné benzinové auta, aj hybridné
vozidld produkuju hluk a atmosférické necistoty.



Na druhej strane sa vSak environmentalne vlastnosti hybridnych vozidiel ¢asom vytratia,
a teda mnozstvo produkovanych emisii stupa.

V nasledujucom diagrame najdete informacie o priemernej redukcii emisii hybridnych

vozidiel v porovnani s konvenénymi vozidlami, pohafianymi naftou alebo benzinom, ktoré spiiiaju
sucasné emisné normy podfa EURO IV.

Average reduction of emissions. Comparison between hybrid vehicles and conventional vehicles.

Gasoline Diesel
Emissions Hybrid Euro IV % Reduction Euro IV % Reduction
NOx 0,01 0,08 87,5 0,25 96
Cco 0,18 1,0 82 0,50 64
HC 0,02 0,10 80 0,05 60
PM = = 25 100
cO2 104 165 37 146 29

Reduction of emissions percentage, hybrid vehicle (Toyota Prius), with respect to one that complies with Euro IV regulations
Data CO2: Average values in new vehicles 2004. Data in g/Km except for PM that are indicated in mg/km

Obavy zo strany zdkaznikov a svetovych vlad v stvislosti s CO2 emisiami su celkom bezné,
a to najma po podpisani zavazkov dohodnutych Kjotskym protokolom.

Ale vdaka Specifickym mechanickym vlastnostiam, ako je regenerativne brzdenie, niektoré
hybridné vozidla dosahuju nizku priemernu spotrebu paliva alebo sa dokonca aj vyrovnaju mensim
autam, a to nielen na mestskych, ale aj na medzimestskych cestach.

Ked uz hovorime o znecistovani emisiami, hybridné vozidla ponudkaju vyrazne vyssie znizenie
spotreby pri jazde v meste a hustej premavke. MoZnost vypnut spalovaci motor a pokracovat
v jazde Ccerpanim energie zelektrického motora, v spolupraci sregenerativnymi brzdovymi
systémami, prindsa energetické Uspory na spotrebe paliva vozidla.

Pouzivanie regenerativneho brzdového systému nam usetri jeden liter pohonnych hmot na
kazdych 100 kilometrov pri jazde v mestskych podmienkach. Generativny brzdiaci systém (KERS —
Kinestic Energy Recovery System) je pristroj, ktory umoznuje znizit rychlost vozidla transformaciou
Casti jeho kinetickej energie na elektricku energiu, ktora sa uloZi pre buduce pouzitie.

Funkcia spalovacieho motora stop-Start mdze sama o sebe predstavovat Usporu spotreby
paliva asi 10% pri jazde mestom, pri hustej premavke dosiahne az 17% a Usporu 6% pri
kombinovanej jazde mesto a mimo.

Pouzivanim auta vznikd mnoZstvo odpadovych latok:
- v procese vyroby;
- pocas Zivota vozidla;



- na konci Zivota vozidla (VFU).
Autd ako producenti odpadu

- Pevny odpad: cCasti karosérie auta (plechy, plast, sklo...), pneumatiky, batérie, mechanické
komponenty, elektrické komponenty, tazké kovy, ...

&

\

Obrazok https://pxhere.com/es/photo/775488

- Tekuty odpad: oleje do motora a prevodovky, kvapalina do brzdového, riadiaceho systému,
chladi¢a, mazivo, laky a natery, rozpustadl3, parafin,...

Obrazok od Dvortygirl - His own work , CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2584787
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- Odpad z plynov: Emisie produkované tepelnymi motormi (CO,, CO, HC, NOy, SOy, ...), klimatizacné
systémy, timice, airbagy, ...

Obrazok https://pxhere.com/es/photo/774074

Odpadové latky z plynov (Emisie vyfukovych plynov):

e Oxid uhlic¢ity (COy): vznika pocas spalovania a je hlavnou pric¢inou sklenikového efektu;

e Oxid siriCity (SO2): vznikd pri spalovani, najma v naftovych motoroch, kedZe pouzivaju
vysoko-siricité paliva, ktoré sposobuju kyslé dazde (SO4H>).

e Nitroxidy (NOy): tie vznikaju pri spalovani, pricom zapricifiuju kyslé dazde (NOsH).

e Castice (PM): vznikaju pocas spalovania, najma v naftovych motoroch. Spdsobuju hmlu
a vyvolavaju respiracné tazkosti.

e Uhlovodiky (HC): prchavé zluceniny. Benzin. Spésobuju hmlu.

e Oxid uholnaty (CO): velmi toxicky. Bezfarebny, bez chuti abez zdpachu. Tazko
detekovatelny.

Nizky vykon tepelnych motorov.

Vykon spalovacich motorov sa méze v réznych fazach velmi lisit v zavislosti od pouzivania.
Optimalne vyuZitie energie vyrobenej benzinovymi motormi tohto typu je nasledovné: 30% energie
ziskame, ak motor beZi v podmienkach podobnych plnému zataZeniu. Podla odhadov spoloénosti
Bosch, tepelny vykon motora pocas mestského cyklu sotva prekracuje 10%.

Kazda zmena v mene prevadzky blizsej k ¢iastocnym alebo nizsim nakladom, ako je napriklad
pomald premavka v meste, zahfna akceptovanie neefektivheho pozivania benzinu z dévodu
spotreby a emisii.

Podla vyssie spomenutych informacii by tym najlepsSim spésobom prevadzky benzinového
motora bolo jeho pouZitie ¢o najblizsie k plnému zataZeniu. To sa v3ak neda urobit s konvenénym
vozidlom, pretoZe energia generovanda motorom je priamo prendsand na kolesa, ¢o predpoklada
neustale zrychlenie.
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Napriek tomu su vsak v niektorych hybridnych vozidlach spalovacie motory nutené bezat na
vysSej Urovni zataZenia (viac ako 80%), pricom pomocou elektronického plynu iba vysielaju na
podlahu vykon, ktory vodi¢ pozaduje. ZvySok energie sa uklada ako elektrickd energia na neskorsie
pouzitie. Vykon oboch motorov sa automaticky prispdsobuje jazdnym podmienkam a stavu nabitia
batérii.

Pocas prvého uvedenia vozidla do prevadzky je benzinovy motor neaktivny. Je to
elektromotor, ktory uvadza vozidlo do pohybu. Situacia sa nemeni za predpokladu, Ze vodit
potrebuje mierny vykon a batéria je dostatocne nabita. To umozniuje plynuly, tichu a celkom ¢istu
jazdu.

Benzinovy motor sa zapne az v momente, ked' je potrebny vyssi vykon alebo je batéria mélo
nabita, ako sme sa uz zmienili predtym (v rozsahu zatazenia nad 80%). Akonahle je ale batéria opat
dostatocCne nabita, spalovaci motor sa deaktivuje a auto opat jazdi na elektricky pohon. Takymto
spésobom sa vyhneme tomu, aby benzinovy motor pracoval s ¢iasto¢nym alebo nizsim zatazenim,
kedy je to obzvlast neefektivne.

Obnovenie dodavky energie

Ako uZ bolo povedané, jednou z mala vlastnosti, ktoré hybridné vozidla maju, je moZnost
rekuperacie, t.j. obnovenie €asti energie pouZzitim regenerativneho brzdenia.

Takyto brzdovy systém dokaze zuZitkovat pocas brzdenia Cast kinetickej energie vozidla,
ktoré sa pohybuje urcitou rychlostou.

V konvencnych brzdovych systémoch sa kineticka energia premiena (resp. vytraca) na
tepelnu energiu ako vysledok trenia medzi brzdovym obloZenim alebo zaistovacim klinom na jednej
strane a brzdovymi platnickami alebo brzdovymi bubnami na strane druhe;j.

Pocas spomalovania a brzdenia sa elektricky motor sprava ako generator elektriny a vyuZiva
¢o najviac kinetickej energie automobilu, ktord nasledne ukladd do batérie vo forme elektrickej
energie.



Obrazok: By Geni - Photo by user geni, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7342161

Takymto spdsobom brzdenia ziskavame spat urcitu energiu, ktora by sa inak pri beznom
brzdovom systéme stratila vo forme tepla. Regeneracny (alebo rekuperacny) brzdovy systém
funguje dovtedy, kym auto spomaluje a celkom nezastavi, a z toho dévodu ndm ponuka najvacsi
vykon v situacidch neustdleho zrychlovania ¢i spomalovania, ako napriklad v mestskom prostredi.

Pri jazde na dialnici rekuperacny brzdovy systém funguje len z ¢asu na ¢as. Napriklad, ked'
ideme dolu svahom dlhsiu dobu alebo ked zniZzujeme rychlost pri obiehani iného vozidla.

Vypocty hovoria, Ze pouzivanim rekuperacie mozno ziskat spat az 30% kinetickej energie, ¢o
znamena, Ze uSetrime az liter benzinu na 100 km pri jazde v mestskom prostredi, kde sa vodici
stretavaju s ¢astym brzdenim. Navyse, rekuperdciou sa zniZuje vaha konvencného brzdového
systému o takmer 22%, ¢im sa predlZuje aj jeho Zivotnost.

Tiché vyhody

Existuje eSte jeden typ znecistenia alebo smogu, ktory je tazko rozlisitelny, ale rovnako
Skodlivy: a to akusticky smog, ktory vytvaraju motorové vozidla. Hlavnym zdrojom akustického
smogu v dnesnej spolo¢nosti su motorové vozidla, ktoré sa na nom podielaju az takmer 80%.

V pripade priemyslu je to najmenej 10%; podiel Zelezni¢nych sluzieb sa pohybuje okolo 6%
a verejné miesta, ako napriklad bary, zvySnymi 4%.

V Spanielsku, v druhej najhluénej$ej krajine na svete, hned po Japonsku, tvori automobilovy
park az 22 miliénov vozidiel. V mestskych oblastiach hlasitost zvuku dosahuje az 85 dB (A).

Pritom Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) stanovila hornu hranicu unosnosti hluku pre
ludi na 65 dB(A). Pri pretrvavajucej vyssej hlasitosti zvuku ludsky sluch trpi. V mestskych oblastiach
s hustou cestnou premavkou, ¢ast hluku pochadza z motorov, ¢ast z vysokého trenia pneumatik a
povrchu samotnej vozovky, ¢o v kone¢nom dosledku spbésobuje znacny stupen urovne hluku.



Za posledné desatrocia vyrobcovia aut urobili velky pokrok v oblasti zniZovania hluku
produkovaného vozidlami — wvylepsili vyfukové systémy; motorovy priestor bol izolovany
a zapuzdreny; a niektoré dalSie zdroje hluku boli optimalizované, ako napriklad vzduchové vstupy
alebo vonkajsi aerodynamicky tvar.

Hybridné automobily su do istej miery stdle konvencné autd, nakolko vyzivaju vo vacsej Ci
mensej miere aj spalovaci motor. Preto, ked spalovaci motor pohana hybridné vozidlo strednou
alebo vysokou rychlostou, takmer 100% zdroju hluku sa zhoduje so zdrojmi konvenéného vozidla.

Ak sa vSak hybridné vozidlo zastavi alebo pohybuje nizkou rychlostou, niektoré z nich vypnu
benzinovy motor a jazdia iba na bdze elektrického pohonu, ¢im klesd zvukovy smog o zdvratnych
95%. V mestskych oblastiach sa tento jav vyskytuje beZne, pretoZe vozidld sa zvaésa pohybuju
v hustej premavke, a teda velmi pomaly (pod 45 km/H), alebo stoja.

Z toho dovodu je najvacsou vyhodou hybridov ich tichy méd jazdy, a to hlavne v meste, kde
negativny vplyv akustického smogu je vacsi.

* Obrazok na titulnej strane od autorov digitalnej knihy Hybridné vozidla 1l (Hybrid vehicles 1)
z projektu DRMA20 (Spanielsko). Vsetky obrdzky pouZité v tomto dokumente su pouZité vyhradne
pre vzdeldvacie a neziskové ucely.
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