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Vliv vozidel s hybridnim pohonem na zivotni

prostredi

Zaméfieni lekce: Ziskani védomosti o vlivu vozidel s hybridnim pohonem na Zivotni prostredi

PRILOHA 2
Uvod

na konci 20 stoleti se objevuji prvni hybridni vozidla. Toho ¢asu byla hlavnim motivem pro jejich
VYVOj

touha vyrobcl nabidnout zdkaznik(im alternativnu k vozidlim které vyuZivaji fosilni paliva. Jiz tou
dobou se stdva ropa obtiznéji dostupnou surovinou - ne proto, Ze by ji bylo malo, alez dlivodu
limitovanych moZnosti v ramci technologie pro téZbu ropy a jeji dalsi zpracovani.

V 70 letech byly poprvé odhadnuty zdsoby ropy a spocitana Zivotnost této suroviny s ohledem na
potfebu lidstva. Pfi vypoctu vychazeli z toho, Ze spotfeba ropy zlstane konstantni. Dosli ke zjisténi,
Ze mame rezervy pouze na cca 50 let. Na tento vyzkum zareagovaly automobilky tim, Ze zacaly
zjistovat jak by se dala ropa nahradit, a zacali se zajimat o motory které pohani biopalivo, methanol,
vodik..

na zacatku 90 let se objevuje nova hrozba: ekologicky dopad na Zivotni prostfedi vyplyvajici z vyuziti
ropy jako primarniho zdroje energie. Vyroba a zpracovani ropy enormné zatézuji Zivotni prostredi,
a nasledky si s sebou nase spolecnost ponese i do budoucna.

Automobilky se tak v prlibéhu let vic a vic soustfedi na vyvoj vozidel kterd budou splfiovat stéle se
zpfisnujici podminky ze strany vlad jednotlivych zemi jako jsou sniZzovani spotreby a s tim spojené
vypousténi emisi do ovzdusi.

V kontextu téchto udalosti zacal vyvoj vozidel na hybridni pohon ktera reaguji na vladou dané limity
a restrikce a automobilky tak zacinaji vyrabét vozidla Setrnjsi k Zivotnimu prostredi. To také posunulo
VYVOj.

inovativnich freseni, zefektivnéni vyuZiti energie z obnovitelnych zdroji a snaha o minimalizaci
potfeby energie ze zdrojli neobnovitelnych. Jednim z inovativnich feseni je pak pravé vozidlo na



hybridni pohon, které trh (taktéz ovlivnény natizenimi a limity) uvital a tak si hybridy rychle nasly
na trhu své misto.

3. ngh voltage battery
4. Power control unit
5. Rear electric engine
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Dopad na Zivotni prosttedi a snizeni spotieby paliva

Motorova vozidla jsou jednou z hlavnich pficin znecistovani Zivotniho prostredi a velkou mérou
jsou zodpovédné za sklenikovy efekt. Dva nejdulezitéjsi typy sklenikovych plynl jsou CO2 a metan.

Na druhou stranu, hlavni znecistujici emise zplsobené vozidly jsou nitrogen - oxidy (NOx),
hydrokarbony

(HC) a carbon monoxid (CO). Tyto plynné emise vychazejici z motorovych vozidel zastavaji 58%, 50%
a 75% z celkového objemu emisi unikajicich do atmosféry.

Navic, motorova vozidla jsou také spojena s dalSimi typy znecisténi jako jsou : olovnaté latky,
benzen,

butadien a nékteré dalsi karcinogeny, které jsou spojeny s malymi pevnymi ¢asticemi emitovanymi
vyfuky automobild.

Benzin produkuje rGzné druhy znecisténi u specifickych Casti fizeni vozidla, toto odparovani
predstavuje
asi 30% globalnich emisi uhlovodik(l pochazejicich z pohyblivych zdroji vozidel.

Tyto uvoléné castice v prostiedi okolo nas vSak nepochazeji pouze z vozidel - odhaduje se, Ze podil
vozidel je v tomto ohledu asi 40-60% castic, zbylych 40 % pak pochazi z ostatnich zdrojli jako jsou
pramysl, zemédélstvi, verfejné a soukromé prace.

Dieselova vozidla pak uvoliuji pétkrat vice ¢astic, nez benzinové pohonné jednotky. U Dieselu je to
asi 20-30 mikrogram( castic na kilometr, kdeZzto u benzinového pohonu se jedna pouze o 5
mikrogramU na stejnou vzdalenost.

Pokud jde o hybridni automobily, ty stdle ¢astecné vyuzivaji spalvoaci motor a tak nemohou byt
povazovany za vozidla s nulovymi emisemi a jsou stale zdrojem atmosferického, stejné jako
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hlukového zneciSténi stejné jako u konvencnich automobild. Na druhé strané, zlepSené
enviromentalni vlastnosti hybridnich automobild maji tendenci ¢asem klesat a zvySovat emise
znecistujicich latek s tim, jak vozidlo starne. Na nasledujicim grafu mulzZete pozorovat primérné
snizeni emisi hybrdniho automobilu v porovnani s konvencnim automobilem spliujicim soucasné
normy, pokud jde o emise bavime se o normé EURO 4, a to v zdvislosti na tom, zda se jedna o
benzinova nebo naftova auta.

Average reduction of emissions. Comparison between hybrid vehicles and conventional vehicles.

Gasoline Diesel
Emissions Hybrid Euro IV % Reduction Euro IV % Reduction
NOx 0,01 0,08 87,5 0,25 96
co 0,18 10 82 0,50 64
HC 0,02 0,10 80 0,05 60
PM 25 100
co2 104 165 37 146 29
Reduction of emissions p ge, hybrid vehicle (Toyota Prius), with respect to one that complies with Euro IV regulations

Data CO2: Average values in new vehicles 2004. Data in g/Km except for PM that are indicated in mg/km
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Obavy o emise CO2 jsou pro zakazniky a vlady pomérné béziné, mimo jiné diky zavazkim pfijatym
podpisem protokolu "Kioto"

Vzhledem ke specifickym mechanickym vlastnostem, jako je rekuperacni brzdéni, mohou néktera
hybridni vozidla dosahnout nizké primérné spotreby paliva nebo se dokonce vyrovnat s mensimi
vozy,

a to nejen v méstskych, ale i v meziméstskych cestach.

Stejné jako v pripadé emisi znecistujicich latek nabizeji hybridni automobily také vyraznéjsi snizeni
spotreby pfi jizdé ve mésté a silnéjsSim provozu. MozZnost vypnout spalovaci motor a udrzet pohyb
elektrickym motorem spolu s regeneracni brzdou ptindsi Uspory energie ve spotfebé paliva vozidla.

Uspory plynouci z vyuZiti rekuperaéniho brzdéni se rovnaji jednomu litru spotfeby / 100km pfi jizdé
v méstskych oblastech. Generacni brzdéni, KERS (Kinetic Energy Recovery System) je zafizeni, které
umoziuje snizit rychlost automobilu transformaci ¢asti kinetické energie na elektrickou energii. Tato
energie je uloZzena pro budouci pouZziti.

Sekvence automatického zastaveni spalovaciho motoru muze predstavovat Usporu ve smyslu
spotreby

energie ve vysi priblizné 10% v ,méstském cyklu®, pficemz dosahuje 17% v pfipadé velmi silného
provozu a 6% uspor ve ,,smiseném® provozu.

Produkce odpadu:

Vyuziti automobild vytvari fadu odpadnich produkt(:
- Ve vyrobnim procesu.

- Po celou dobu Zivotnosti vozidla.

- Na konci Zivotnosti vozidla (VFU).



Automobily jako generatory odpad:

- Pevny odpad: dily karoserii (plechové desky, plastové, sklenéné,...) pneumatiky,
akumulatory,
- mechanické komponenty, elektrické komponenty, tézké kovy....

. AW,
Image https://pxhere.com/es/photo/775488

-Tekuty odpad: motorové a prevodové oleje, kapalina z brzdového systému, systém fizeni, chladici
kapalina,
tuk, lak a barva, rozpoustédlo, paraffin

Image by Dvortygirl - His own work , CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2584787

Plynny odpad: Emise z tepelnych motor( (CO2, CO, HC, NOx, SO2 ...), klimatiza¢nich systémd,
tlumica,
airbagd....



Image https://pxhere.com/es/photo/774074

Plynny odpad (vyfukové emise):

e Oxid uhlicity (CO2): Vznika pfi spalovani a je zodpovédny za sklenikovy efekt.

e Anhydrid siry (SO2): Vznika pfi spalovani, zejména u vznétovych motoru, protoZe pouzivaji paliva
s vysokym

obsahem siry a zpUsobuji kyselé desté (SO4H2).

e Nitroxidy (Nox): Vznikaji béhem spalovani a zplsobuji kyselé desté (NO3H).

e Castice (PM): Vznikaji p¥i spalovani motoru, zejména u vznétovych motor(. ZpGsobuji mlhu a
onemocnéni

dychacich cest.

e Uhlovodiky (HC): Tékavé slouceniny. Benzin. ZpUsobuji mlhu.

e Oxid uhelnaty (CO): Vysoce toxicky. Témér zadny.

Nizky vykon spalovacich motora

Vykon spalovacich motor( se mlze znacné lisit v zavislosti na zamysleném poufZiti v jakékoli
fazi.
Optimalni vyuZiti energie z benzinovych motor( tohoto typu je nasledujici: 30% je dosazeno, kdyz
motor bézi za podminek podobnych pInému zatiZeni. Podle odhad( spolec¢nosti Bosch tepelny vykon
motoru béhem méstského cyklu pro schvaleni typu sotva prfesahuje 10%.
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Kazda zména typu provozu blize k ¢aste¢nému nebo nizSimu zatiZeni, jako je napfiklad méstska
pomald doprava, zplsobuje prechod do neefektivniho vyuZiti benzinu v dlsledku spotifeby a emisi.

S ohledem na to by byl nejefektivnéjsi zplisob jak provozovat benzinovy motor, pouzit jej co nejblize
plnému zatizeni. To ale nelze provést s konvencnim vozidlem, protoze vykon generovany motorem
je pfimo odeslan na kola a to by znamenalo konstantni zrychleni.

V nékterych hybridnich vozidlech jsou vsak spalovaci motory nuceny provozovat na vysoké urovni
zatéze, pres 80%, a to pouze elektronickou Skrtici klapkou, kterd reflektuje to, jak fidi¢ vozidlo
momenalné ovlada. Zbytek energie je uloZzen jako elektricka energie k pozdéjSimu poufZiti. Vykon
obou motorl se automaticky ptizplsobuje jizdnim podminkam a stavu nabiti akumulatord.

Béhem prvniho startu vozu zlstava benzinovy motor neaktivni a pohybem vozidla je elektromotor.
Tato situace je zachovdna za predpokladu, Ze vykon poZadovany ovladacem je stfedni a nabiti
baterie je dostate¢né. To umoziuje hladkou, tichou a naprosto Cistou jizdu.

Kdyz je vyZzadovan vyssi vykon nebo kdyzZ je baterie méné nabitd, benzinovy motor se rozbéhne, jak
jsme

se zminili vySe, pfi rozsahu zatizeni nad 80%. Jakmile je baterie dostatecné nabitd, je spalovani
deaktivovano a auto je opét pohanéno pouze elektrickymi prostiedky. Tim se vyhneme tomu, aby
benzinovy motor pracoval s ¢dsteCnym a nizSim zatizenim, kde je obzvlasté neefektivni.

Obnoveni vykonu

Jak jiz bylo feceno, jednou z novych vlastnosti hybridnich voz( je moZznost obnoveni casti
energie
pomoci rekuperacniho brzdéni.

Tato brzdova soustava je schopna obnovit brzdnou ¢ast kinetické energie vozidla jen proto, Ze se
vozidlo
pohybuje urcitou rychlosti.

V konvencénim brzdovém systému je kinetickd energie preménéna na tepelnou nebo tepelnou
energii

v dusledku tfeni mezi brzdovym obloZzenim nebo brzdovymi Spaliky na jedné strané a brzdovymi
kotouci

nebo brzdovymi bubny na strané druhé.

Béhem zpomalovani a brzdéni se elektromotor chova jako generdtor elektfiny a maximalné vyuziva
kinetickou energii automobilu, aby mohl byt akumulator uloZen v bateriich.



Image: By Geni - Photo by user:geni, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7342161

Je vypocteno, Ze je moiné ziskat 30% kinetické energie, coz znamena, Ze pfi jizdé v
méstském kontextu, kde muzZete najit neustalé brzdéni, mlzZete usetfit pfiblizné litr benzinu ve 100
km. Regeneracni brzdéni navic umoznuje snizeni hmotnosti béZzného brzdového systému o cca 22%,

coz prodluZuje jeho Zivotnost.
Tiché vyhody

Existuje dalsi typ znecisténi, které neni tak snadno rozpoznatelné, ale stejné Skodlivé: to je
akustickd kontaminace zpUsobend motorovymi vozidly. Hlavni zdroje akustického znecisténi v
dnesni spolecnosti jsou zpUsobeny pravé motorovymi vozidly. Jsou odpovédné za témér 80% tohoto
typu znedisténi.

Pro srovnani - Primysl je odpovédny za nejméné 10% emisi hluku; Zeleznic¢ni sluzby zpUsobuji dalsSich
6% a vefejna mista, jako jsou bary, ostatni 4%. napt. ve Spanélsku vozovy park, ktery dnes tvoii 22
milionU vozidel, generuje v nékterych oblastech intenzivniho méstského hluku az 85 dB (A).

Od 65 dB (A) vzhiru, cozZ je mezni hodnota pfijata Svétovou zdravotnickou organizaci, lidské bytosti
trpi nékterymi priznaky zplsobenymi neustalym hlukem. V méstskych oblastech s hustym provozem
pochazi ¢ast z motord, dalsi ¢ast z vysokého treni pneumatik o samotnou silnici, ktera zptsobuje
znacny stupen hluku. Béhem poslednich desetileti vyvinuli vyrobci automobil(i znac¢né usili ke snizeni
hluku zpUsobeného vozidly. Vyfukové systémy tak byly vylepseny; motorovy prostor byl izolovan a
zapouzdien a nékteré dalsi zdroje hluku byly akusticky optimalizovany jako vzduchové vstupy nebo
vnéjsi aerodynamicky tvar.

Hybridni vozy jsou do jisté miry konvenénimi vozy, pokud maji spalovaci motor, ktery je vice méné

vyuzivan. Proto, kdyZ spalovaci motor bézi na stfedni nebo vysokou rychlost, témér 100% zdroj(
hluku

odpovida zdrojim konvencniho vozidla.

Nicméné, kdyzZ je hybridni auto zastaveno nebo se pohybuje nizkou rychlosti, zpravidla zastavi sv(j
benzinovy motor a k pohybu vyuZivaji pouze elektricky pohon. Timto zplsobem mohou byt emise
hluku sniZeny o vice nez 95%. V méstském kontextu je tato okolnost zcela obvykla, protoze vétsina
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automobill se pohybuje v silném provozu a velmi pomalu (méné nez 45 km / h) nebo jednoduse
stoji.

Velkou vyhodou hybridnich voz( je tedy tichy provoz, ktery umozniuje v méstskych oblastech, kde je
negativni vliv akustického znecisténi vétsi.
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