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Elektromobily — trakéné batérie

Ciel' lekcie:
Uvod do problematiky elektromobilov a ich podielu v environmentalnych otdzkach s ohladom na
vyrobné hladisko a spotrebu elektrickej energie pri naslednom nabijani batérii.

PRILOHA 1

Uvod

Trakcny elektricky motor v elektromobiloch transformuje elektricku striedavi energiu na mechanickd energiu, aby
pohanal vozidlo. Tento proces prebiehaj aj opaénym smerom. Spatny chod vznika obratenim pévodného smeru,
ktorym motor pracuje.

V elektromobiloch méZeme pozorovat, ako niektoré casti vyuZivaju vysoké napdtie (HV — high voltage), nizke
napatie (LV — low voltage), jednosmerny prud (DC — direct current) a obojsmerny prud (AC — alternating current).

Trakcné batérie

Elektrickd energia potrebna na pohyb vozidla vznikd pocas trakcie batérii, hoci v aute ndjdeme aj iny typ
konvencnych batérii.

Trakcné batérie vyuZivaju napatie z jednosmerného prudu a technoldgia, ktora sa pouZiva na vyrobu tohto pridu
v elektromobiloch su litiovo-idnové batérie. Touto technoldgiou mozno nabijat batérie kedykolvek — dokonca aj
bez toho, aby sme ¢akali na Uplné dokoncenie cyklu nabijania a vybijania.



Obrdzok by http://www.dficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

na ucely vyuky, nepovolené na komercné ucely

U¢innost kazdého automobilu s elektromotorom dosahuje 90%, zatial ¢o vozidla, ktoré vyuZivaju spalovacie
motory, dosahuju iba 18%.

Na nasledujucom obrazku mézete vidiet rozne zakladné Casti elektromobilu s tahom na zadnych kolesach.
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Preklad pojmov z obrazku (zl'ava doprava):
e Normal charge socket — beZznd nabijacia zasuvka
e Charger set — nabijaci set

Other high-voltage equipment — dalSie vybavenie s vysokym napatim
e Traction battery — trakéna batéria

Electric motor control unit (Converter) - ovladacia jednotka elektromotoru (konvertor)
Electric vehicle control unit — ovlddacia jednotka elektromobilu
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e Electric motor — elektricky motor

e Traction battery control unit — ovladacia jednotka trakénej batérie
e Speeder — kridlovka, klukovy klU¢, plynovy pedal

e Quick charger socket — zasuvka pre rychle nabijanie

Na nasledujicom plane mozete vidiet nie€o, o sa podoba trakcii prednych kolies.
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Preklad pojmov z obrazku (zlava doprava):

@ Quick charge socket

™

Traction battery
control unit

e Charger set — nabijaci set

e Normal charge socket — beznd nabijacia zasuvka

e Electric motor control unit (Converter) - ovladacia jednotka elektromotoru (konvertor)
e Connection box — prepdjacia skrinka

e Other high-voltage equipment — dalSie vybavenie s vysokym napatim

e Traction chain interface calculator — kalkulator rozhrania trakéného retazca
e Electric motor — elektricky motor

e Speeder — kridlovka, klukovy klu¢, plynovy pedal

e Electric vehicle control unit — ovlddacia jednotka elektromobilu

e Traction battery control unit — ovladacia jednotka trakénej batérie

e Traction battery — trakénd batéria

e Quick charge socket — rychla nabijacia zasuvka




Trakcné batérie

Na nasledujucom obrdazku vidite tri hlavné typy batérii, ktoré sa nachadzaju v dnesnych elektromobiloch (ale
taktiez aj v hybridoch a pluginoch).

Litiovo-idnové batérie

Mitsubishi 1-M1EV Battery pack

Batéria, ktord sa pouZiva v Mitsubishi I-MIiEV

http://www.dficionadosalamecanica.com/coche-electrico bateria.htm

Tento typ technolégie batérii sa pouZiva vo vacsine elektromobilov, ktoré dnes najdeme na trhu, a scasti aj v
niektorych plug-in hybridoch. Batéria sa pohodIne zmesti pod sedadlami.

Batéria sa skladd z ¢lankov. Kazdy litiovo-idnovy ¢lanok dodava napatie o 3,7 nomindlneho napatia. 50 Ah. 88
takychto ¢lankov je umiestnenych vedla seba. Tieto ¢lanky su zoskupené do 6 modulovych jednotiek, ktoré su
zapojené sériovo, a to takym sp6sobom, Ze kazdy z modulov md cca 147 V a 50 Ah. Celkové napatie je 330 voltov s
nabijacou kapacitou 16Kwh.


http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

Batérie s litium—kov polymérmi (LMP)

Ide o such batériu s dlhou prevadzkovou Zivotnostou. Vozidlo by malo byt pocdas parkovania zapojené.

Nikel-metal-hydridova batéria (Ni-MH)

Obrdzok s ldskavym dovolenim spolo¢nosti CEIP Virgen del Camino v Navarre, Spanielsko z projektu Step Ahead

SU umiestnené na velkom pocéte hybridnych vozidiel. Tieto batérie maju dlhsiu Zivotnost a su bezpecnejsie ako
litiovo-idonové batérie. A kedZe sa v nich nevyuZivaju horlavé tekutiny, si menej nachylné k vyhoreniu v pripade
prehriatia alebo prebitia. Chladiace systémy a elektronické riadenie si menej zloZité.



Umiestnenie litiovo-ionovych batérii vo vozidlach

Z bezpecénostnych dévodov sa trakéné batérie nesmu otvarat v garazi.

Stav nabitia batérie

Ukazovatel nabitia zobrazuje len stav nabitia batérie, ale nie jej vydrZ (kapacitu a dojazd). Na rozdiel od vozidiel so
spalovacim motorom, plne nabitd batéria (trakénd batéria, ktora bude plné nabitd — 100 jednotiek) este
neznamena, ze vozidlo bude mat rovnaky dojazd.

Traction battery Fuel tank

Preklad pojmov z obrazku:

e Traction battery — trakéna batéria
e Fuel tank — palivova nadrz

Nespravne pouzivanie batérie (napriklad v pripade, ze ¢lanky nie s v rovnovahe) bude mat za néasledok znizenie
nabijace]j kapacity. Konkrétne parametre, ktoré sp6sobuju poskodenie batérie:

Vek batérie a/alebo jej nedinnost: ¢&im je batéria starsia, o to je jej kapacitu na ukladanie energie nizsia.

Teplota batérii (a teda nepriamo ovplyvnena aj teplota okolia): vyssie teploty, zrychlenie starnutia batérii. Prilis
nizka teplota okolia brani silnému dobitiu a vybitiu prudov, ¢i je nasledne vykon vozidla obmedzeny.
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»Aktualizaciou kapacity nabijania trakénej batérie” sa dozvieme skutocny vyvoj kapacity batérie, ¢im sa vyhneme
akymkolvek nespravnym informaciam o dojazde vozidla.

TRACTION BATTERY —WARNING

A "discharged" battery
still represents an

if electrical risk

~ 361V ~ 308V

Preklad pojmov z obrazka:

e TRACTION BATTERY — WARNING — trakéna batéria — varovanie

e A “discharged” battery still represents an electrical risk. - “Vybitd” batéria predstavuje stale potencidlne
riziko.

e There is no method to “completely discharge” the traction battery. - Neexistuje metdda, ako “Uplne
vybit” trakénu batériu.

Ako sme uZ predtym vysvetlili, batérie sa skladaju z mnoZstva ¢lankov, t.z. malé batérie prepojené medzi sebou,
aby sa dosiahlo vysoké napatie a mohli sme dosiahnut vysokd priddovi intenzitu. Tieto malé batérie znamenaju
urcity druh nespravneho nastavenia pocas procesov nabijania a vybijania, ¢ize sa moze stat, Zze nastane problém,
kedy dojde k nedostatocnej ucinnosti alebo dokonca nebezpecenstvu v dosledku nadmerného nabitia batérii v
niektorych z nich. V takom pripade je déleZity vyvaZzovaci proces tychto &lankov v batériach, aby sa im prediZila ich
Zivotnost a taktiez sme sa vyhli zbytoénym rizikam.

V nasledujicom videu si ukaZzeme, ako mdZzeme aktivne vyvaZzovat c¢lanky batérii. Video neobsahuje hlasovy
komentar, ktory by vysvetlil postup, ale za to ma velmi informativny charakter. Obrdazky su postacujuce.

Pozrite si video od AutarcTech GmbH (https://www.youtube.com/channel/UC NA4LbiSJfb-oDiHFkyFfgA) na:
https://www.youtube.com/watch?v=jzRRivm-Osk .

Poznat redlnu kapacitu batérii je doleZité z toho dévodu, aby sme vedeli vypocitat dojazd auta. Kalkulator vypoctu
dojazdu trakénych batérii vytvara teoreticky model ukazujlci vyvoj jej kapacity (t.j. starnutie).

Skutoéna kapacita batérie sa ale odvija v kone¢nom désledku v zavislosti od pouzivania vozidla, t.z. Ze jej Zivotnost
sa moze lisit a vyvijat odliSnym smerom ako predpokladany model.

Je preto dolezité korigovat priradenie hodnét podla skutoénej kapacity batérie, aby sme ziskali skuto¢né percento
dojazdu a Urovne nabitia.

Preto je nutné vykonat aj proces aktualizacie skuto¢nej kapacity trakénej batérie (zavisi od vozidla):
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e pocas pripravy nového vozidla na dodanie zédkaznikovi;
e pocas pravidelnych kontrol (pozrite si kontrolny zoznam udrzby).

Na optimalizaciu procesu nabijania batérie by sa mali zvazit tieto kroky:

e Batéria by sa mala plne nabit kazdy druhy tyzden.

e Aby sme sa uistili, Ze doslo k Uplnému nabitiu, musime dodrzat bezny postup (v domacej elektrickej sieti)
bez prerusenia, az kym sa proces automaticky nedokonci. Indikator nabijania batérie na ovlddacom paneli
automobilu ozndmi, Ze batéria sa plne nabila.

e Okrem toho, tento proces opatovného nabijania hlavnej batérie sa musi opakovat kazdé tri mesiace, od
urovne tesne pod alebo rovnej trom palickdm nabijania.

e Rovnaky postup sa musi zopakovat kazdé tri mesiace, ak ma byt vozidlo dlhsie nepouzivané. Preto je
nutné aj vopred overit, ¢i nie je pomocna batéria vybita alebo odpojena.

Step Nazory prezentované v tomto dokumente st nazormi partnerstva
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< projektu STEP AHEAD Il a nemusia vyjadrovat nazory EU.
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