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gStep
.

Hybridné auta - full hybrid

4 x 45 minut

Ciel lekcie: Porovnat rézne hybridnymi systémy v automobilovej technolégii a zamerat sa na Full
Hybrid System

Aktivita ¢.1 Cast lekcie:  EVOKACIA

Ciel aktivity: Porovnanie vplyvu vozidiel s naftovym / benzinovym motorom a hybridnych vozidiel
na zivotné prostredie.

Na uvod zistite, ¢o Studenti uz vedia o téme. Pytajte sa ich na
hybridy, ¢o o nich vedia, kto z nich uz riadil hybridné auto alebo
Strucny popis ¢i ho niekto vlastni. Predstavte myslienku hybridnej technoldgie.
aktivity Studenti by mali mat vedomosti o technoldgii spalovacieho
motora a hnacieho pohonu. Uvodna diskusia o hybridnych
systémoch metédou brainstormingu.

Krok 1
Co vdm napadne ako prvé v stvislosti s hybridnou technolégiou?
Instrt:jkclle (Co Jazdili ste uz niekedy na hybridnom aute alebo poznate niekoho,
ovedat X L . . Y
E) kto ho vlastni? Co je technoldgia hnacieho pohonu? Poculi ste o
Studentom) . . - ) _
tom niekedy? MoézZete vysvetlit ostatnym, ako funguje?
Zhromazdite hlavné body od Studentov pocuvanim ich diskusie
Krok 2 Struény popis a zapiste si ich na tabulu. ZapiSte si podnety, s ktorymi Studenti
ro - . . . . I
aktivity prichddzaju, venujte pozornost poznatkom o réznych hybridnych

systémoch, ak sa o nich studenti zmienia.




InStrukcie (¢o Spolo¢ne zapisSeme napady a informdcie, s ktorymi ste prisli.
povedat MoézZete si zapisat poznamky a klucové informacie, ktoré vas
Studentom) zaujimaju a su pre vas nové.

Zacnite sumarizovat rozdiely v hybridnych systémoch. Opytajte
sa Studentov priamo, ¢i ma niekto hybridné auto v rodine alebo
Struény popis v blizkom okoli. Ak niekto hybrid vlastni, opytajte sa, ¢i tento
aktivity Student vie, aky hybridny systém auto pouZiva.

Opytajte sa tiez Studentov, ¢i maju v autdch funkciu Start-Stop

Krok 2 (mikro-hybrid) a porozpréavajte sa o tom.
InStrukcie (o M3 niektory z vas skidsenost s hybridnym autom vo vasej rodine
povedat alebo okoli? Viete, o aky hybridny systém sa jedna? Aké
Studentom) hybridné systémy poznate alebo o akych ste poculi?

Pomocky pre aktivitu
(vSetko, ¢o potrebujete vziat
do triedy)

Tabula, fixka

Odhadovany ¢as (max. 40

L, 20 minat
minut)

Poznamky

Aktivita ¢.2 Cast lekcie:  UVEDOMENIE

Ciel aktivity: Zameranie pozornosti Studentov na vozidla typu Full Hybrid



Krok 1

Strucny
popis aktivity

Uvod do réznych hybridnych systémov (Micro-Hybrid, MHEV, HEV,
PHEV) Struény rozbor skratiek roznych hybridnych systémov.
Nechajte Studentov pracovat s textami (priloha 1), internetom alebo
inymi materidlmi pripravenymi a dodanymi ucitelom. Povedzte
Studentom, aby si zistili informdacie o hybridnych systémoch bez
prezentacie ucitela - samostatne. Na zapis informacii o kazdej z
prezentovanych technolégii moéZete pouzit tabulku z prilohy 2.
Studenti mdzu pouzivat tabulku individudlne a/alebo s fiou mozete
pracovat na tabuli. Praca s textom, diskusia vo dvojiciach.

InStrukcie
(o povedat
Studentom)

Pracujte vo dvojiciach. Prezrite si text z prilohy 1 (alebo internet),
zistite ¢o najviac informacii o Micro-Hybride, MHEV, HEV, PHEV a
pokuste sa oznacit/ zaznamenat informacie, ktoré povazujete za
podstatné a zaujimavé. Porozprdvajte sa o tom so spoluziakom.
Mozete rozdelit Ulohy medzi seba a nechat jedného Studenta
pracovat na Micro-Hybrid, MHEV a druhého na HEV, PHEV, alebo si
vybrat typ technoldgie podla vlastnych zaujmov a preferencii.

Krok 2

Strucny
popis aktivity

Zhrnutie zisteni Studentov: zaznamendme na tabulu v podobe
kl'd€ovych slov tykajucich sa Micro-Hybridu, MHEV, HEV, PHEV,
rozdielov a podobnosti. Vyzvite dobrovolnikov odprezentovat
konkrétnu technoldgiu a nechat ostatnych doplnit si informacie o
danej technoldgii. Nechajte Full Hybrid ako posledny. Ak chybaju
kl'tcové informacie, poziadajte Studentov, aby ich vyhladavali doma
/ prehliadli internet a prezentovali ich ostatnym na dalSej hodine.

Zhrnieme vase zistenia o kazdej z technolégii: Micro-Hybrid, MHEV,

InStrukcie HEV, PHEV

(¢o povedat Myslite si, Ze sme zaznamenali klucové slova a kluc¢ové informacie

Studentom) | tykajuce sa kazdého z nich? Prezentujte svoje zistenia o konkrétnej
technoldgii a ostatni poznatky doplnajte.

Strucny

popis aktivity

Zamerajte sa na systém Full Hybrid, predstavte ho Ziakom a
pozerajte videa.




Krok 3

Po ich vzhliadnuti nechajte studentov pracovat vo dvojiciach alebo
malych timoch a pozZiadajte ich, aby pripravili prezentaciu toho, ¢o
videli. V pripade potreby mozu vyuZit internet a zistit viac informacii.

Predstavte rozne vyhody Full hybridov

https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-
future/hybrid-vehicles/audi-g5-hybrid-quattro en

https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E

InStrukcie
(o povedat
Studentom)

Pozrite si vided. Po prezreti pracujte v malych timoch, zistite viac
informacii o Full hybridoch. VasSou ulohou je pripravit ppt,
prezentovat Full hybridny systém ostatnym

Povedzte, ako full hybridy prekonavaju rézne jazdné situdcie, aké
komponenty obsahuju a ako sa liSia od vozidiel s normalnym
spalovacim motorom.

Pouzitie nasledujuce linky ako podporu pre ziskanie informacii:

https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-
future/hybrid-vehicles/audi-g5-hybrid-quattro en

https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E

Pomocky pre aktivitu
(vSetko, ¢o potrebujete
vziat do triedy)

Text o hybridnych systémoch (napr. Priloha 1, iné textové
dokumenty) ALEBO internet/v zavislosti od nacasovania hodiny
(vyhladavanie na internete mozZe trvat dlhsie ako praca s
pripravenymi textami).

Laptop, internet, projektor, papier na poznamky, priloha 1, priloha 2

Video, napr.:

https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-
future/hybrid-vehicles/audi-g5-hybrid-quattro en

https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E



https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E

Odhadovany ¢as (max.

Krok 1 + Krok 2 - 30 min

40 mintt) | Krok 3 - 30 min
Texty o hybridnych systémoch internet internet/v zavislosti od
nacasovania hodiny (vyhladavanie na internete moze trvat dlhsie ako
praca s pripravenymi textami alebo ppt)
Volne pouzivajte akékolvek linky, ktoré podporuju tému. PPT-
prezentdcia pouzita v tejto lekcii ma autorské prava, ktoré zabranuju
Sirenie, tlaci alebo kopirovaniu prezentiacie.
Vysvetlené mikro-hybridné a hybridné vozidla:
https://www.yuasa.co.uk/info/technical/micro-hybrid-hybrid-
Pozndmky | yehicles-explained/ Priklad textu v Prilohe 1

Odporucané video:

https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-
future/hybrid-vehicles/audi-g5-hybrid-quattro en

https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E

https://www.youtube.com/watch?v=g09JV70BWTO

Aktivita ¢.3

Cast lekcie:  REFLEXIA

Ciel aktivity: Studenti si zhrny, informacie, ktoré dostali v predchddzajucich ¢astiach hodiny

a naudia sa ich uplatriovat v praxi

Strucny
Krok 1 popis
aktivity

Zhrnutie hlavnych poznatkov o hybridnych vozidlach. PoZiadajte
Studentov, aby urobili kratky suhrn o hybridnych vozidlach s
pouZzitim prezentaénych materidlov/ppt, ktoré pripravili v kroku 3 v
predchadzajucej aktivite.



https://www.yuasa.co.uk/info/technical/micro-hybrid-hybrid-vehicles-explained/
https://www.yuasa.co.uk/info/technical/micro-hybrid-hybrid-vehicles-explained/
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.audi-technology-portal.de/en/mobility-for-the-future/hybrid-vehicles/audi-q5-hybrid-quattro_en
https://www.youtube.com/watch?v=jNuixuVhc5E
https://www.youtube.com/watch?v=g09JV70BWT0

Prosim, prezentujte ppt, ktoru ste pripravili, ostatnym. Ak chybaju

InStrukcie
(¢o kldcové informdcie, ktoré odzneju v inych prezentacidch a ktoré
povedat povaZujete za doleZité/zaujimavé, mobzete si ich  pridat do
Studentom) | prezentéacie aj neskor.
,Rozhovor vo vytahu“/lift pitch metdda alebo skupinova diskusia:
Vytvorte so Studentov 4 timy. Rozdelte role tak, Ze kazdy tim
uprednostiuje jednu z nasledovnych technoldgii pohonu: mild-
hybrid, mikro hybrid, full hybrid, a posledny spalovaci motor. Nech
kazdy tim pripravi svoje argumenty na to, aby ostatnych presvedcil,
preco je ich preferovand technoldgia najlepsia.
Strucny Svoje argumenty moZu prezentovat hovorenim, pouZivanim a
popis komentovanim videi alebo vyvojom plagatov alebo myslienkovych
aktivity map a vysvetlovanim svojich ndzorov. Mali by byt odprezentované
¢o najkreativnejsie. Cas pripravy sa mdie pohybovat od 5 do 25
minut alebo dlhSie, prezentacny ¢as je 5 min.
Krok 2 V pripade vyuZitia ,rozhovoru vo vytahu“/lift pitch metédy je to
minuta. Pozn. Pri lift pitch metdde Studenti presviedcaju inych
o svojej volbe slovnou argumentaciou. Na jej pripravu maju max 3
min casu.
Kapili by ste si hybridné auto? S akou konkrétnou technoldgiou?
InStrukcie Alebo davate prednost spalovaciemu motoru, alebo je to plne
(o elektrické auto? Ak dno, preco? Pracujte v skupinach a pripravujte
povedat argumenty na to, aby ste ostatnych presvedcili, Ze vasa volba je
Studentom) | najlepsia... informacie o vyhoddach a nevyhodach vasej preferovanej
technoldgie mozZete zahrnut aj do formy prezentécie.
Kratke zhrnutie z kroku 2 a diskusia o kladoch a zdporoch kazdej
technoldgie / T - grafu. Zapiste si plusy a minusy z kazdej skupiny na
Strugny tabulu. Ucitel moéZe diskutovat o informdcidch so Studentmi, ak
Krok 3 popis navrhovana myslienka suvisi s predmetom témy alebo je aktualna.
aktivity Pre aktivity kladov a zaporov mézZete poutzit T-graf z prilohy 3.

Ak chcete uzavriet tému, mbZete sa opytat Studentov na to, aké
auto by si najradsej chceli kupit, ak by mohli.




InStrukcie
(o
povedat
Studentom)

Spolo¢ne napiSeme klady a zapory kaidej prezentovanej
technoldgie.

Ak by ste mali vela penazi, ktoré by ste mohli minut na kiipu nového
auta, s high technolégiami, aky konkrétny typ auta by ste si chceli
kupit a preco?

Pomocky pre aktivitu
(vSetko, ¢o potrebujete
vziat do triedy)

Laptop(y), projektor, biela tabula a fixy, papier na poznamky,
smartfony, internet, priloha 3 —graf T

Krok 1: 30 min
Odhadovany ¢as (max. 40 | Krok 2: 30 min
mindt) Krok 3: 30 min pre klady a zapory + 10 min na to, Ze povedia nazory,
ktoré auto by Studenti radsej kupili a preco
Ucitel by mal byt odbornikom v oblasti automobilovych technolégii,
Poznamky | aby prediskutoval a/alebo rozhodol, ¢i su predlozené informacie

platné a suvisiace s témou.




PRILOHA 1

Vysvetlené mikro hybridné a hybridné vozidla
Source: https://www.yuasa.co.uk/info/technical/micro-hybrid-hybrid-vehicles-explained/

Stop/Start Technologies & Functionality (Micro hybrid 1)

Spociatku sa manudlny systém stava plne automatickym, vypina motor, ked' vozidlo stoji. Motor sa
automaticky restartuje uvolnenim brzdy a stlaéenim pedala akceleratora alebo spojky v zavislosti od
typu prevodovky. Systémy Start/stop mozu byt manualne vypnuté, ale na vozidlach novej generécie
je tato mozZnost nie je.

Zvysuje pocet Startov motora, ktoré musi batéria zabezpecit, ako aj podporu vsetkych elektrickych
zatazi na vozidle, ked' je motor zastaveny a nabijaci systém vozidla nie je v prevadzke.

VyZaduju nové elektronické metédy monitorovania stavu batérie vratane stavu nabitia (SOC) a stavu
kapacity (SOH). KedZe sa zvysuje pocet pozadovanych cyklov zastavenia/startu, vozidlo musi byt
schopné urcit, ¢i sa motor moZe znovu nastartovat, ked' sa vozidlo zastavi a motor sa vypne.
Prvotné systémy Start/stop fungovaliiba do teploty okolia 3 °C, zatial ¢o najnovsie systémy by
mali pracovat pri teplote do -10 °C. Toto zniZenie prevadzkovej teploty systému zvysuje naroky na
batériu tak, aby doddvala minimalne napatia do elektronickych obvodov a riadiacich modulov na
vozidle pri klude motora.

Rozni vyrobcovia vozidiel tvrdia, Ze pri svojich Standardnych eurdpskych jazdnych cykloch mozno
instalaciou systému Stop/Start dosiahnut Usporu paliva az do 8 %. To v sucasnom zmysle
technoldgie elektroniky znamenad relativne nizkonakladové rieSenie na znizenie emisii vyfukovych
plynov

Na dosiahnutie novych vyssich pozZiadaviek na pracovny cyklus, ktoré sa na batériu kladu
konkrétnymi vyrobcami vozidiel OEM, boli vyvinuté nové technolégie, ako su batéria ENHANCED
Flooded Battery (EFB) a AGM (Absorbed Glass Mat).

Zavedenie technoldgie Stop/Start viedlo k novému pasmu reZzimov zlyhania batérie, ktoré predtym
vyrobcovia vozidiel nepoznali. Je to zaloZzené na dokazoch zhromazdenych z nedavneho jazdného
experimentu zavislého od Casu. Experiment zahtnal cestu cez Londyn, ktora potrebovala 87 cyklov
Stop/Start, ktoré v porovnani s porovnatelnou ¢asovana cesta po dialnici priniesli nulové aktivity
systému stop/start.



Micro hybrid 2- rekuperacné brzdenie

Je pravdepodobné, Ze majitelia vozidiel by si neboli vedomi inStaldcie tejto technoldgie, pretoze jej
prevadzka je bezproblémovd, na rozdiel od stop/start, ktora je jasne detekovatelna, ked sa motor
zastavi, ak su splnené vsetky prevadzkové podmienky systému, ked vozidlo odpociva.

Ked' je alternator spusteny, mozZe zvycajne spotrebovat az 10% vykonu produkovaného motorom.
Systém riadenia nabijania Uc¢inne vypina nabijaci systém odpojenim pohonu alterndtorov od
motora. Tym sa zvysuje zataZenie batérie, ale vyrazne sa zvySuje Uspora paliva vozidla

Hlavné vyhody systému riadenia v oblasti spotreby paliva sa dosahuju pri dlhSich vzdialenostiach.
Pouzitie tohto systému ukazuje, Ze jedna technoldgia samotna nie je rieSenim kazdého jazdného
cyklu, ale je doleZita ako sucast celkového balika iniciativ v oblasti zniZovania emisii a hospodarstva.
Ocakavania Zivotnosti batérie sa vyrazne zvySuju, pretoze podporuje vsetky elektrické zataZzenie
vozidla, ked' je systém riadenia nabijania v prevadzke

Zavedenie systémov riadenia nabijania viedlo k vyvoju novych technoldgii a dizajnov batérii so
zvySenym vykonom. Patria medzi ne typy batérii EFB a AGM, ktoré maju vyrazne lepSiu cyklicku
Zivotnost a zlepSenu prevadzku v nizkych stavoch nabitia.

.
@

Rekuperacné brzdové systémy obnovuju energiu, ktord sa bezne meni a straca ako teplo pocas

Rekuperacné brzdenie

brzdenia vozidla. Ak je k dispozicii, obnovena energia sa privadza spat do nabijacieho systému na
dobijanie batérie

Konvencna technologicka batéria je velmi neefektivna, ked sa pouziva v rekuperacnej brzdovej
sustave. Tento typ batérie je schopny opatovne pouzit len priblizne 5 az 15 % energie vdaka relativne
vysokému vnutornému odporu. Vyvoj novych technolégii batérii, ako su EFB a AGM so znizenym
vnutornym odporom, poskytuje efektivnejSie vyuZzitie regenerovaného energie.

Startér/generator (Micro hybrid 3)
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Startovacia/generatorovd technoldégia nahradza konvenény alterndtor a Startovaci motor
kombinovanou startér/generatorova jednotka inStalovana medzi motorom a prevodovkou. Vozidlo
je vybavené brzdovymi systémami Stop/Start a regenerativnymi brzdovymi systémami, ktoré
funguju rovnakym spésobom ako vozidla Micro hybrid 1 a 2, ale vyuZiva Startérovy generator na
funkcie sStart/zastavenie aj rekuperacné brzdenie.

Na vozidle je preto instalovana batéria AGM na podporu brzdovych systémov na zastavenie/start a
rekuperacného brzdového systému.

Pasivne zosilnie (Mild hybrid)

Buduce nové technoldgie, ktoré sa zavadzaju do novej generdcie vozidiel, zahffiaju rieSenie zname
ako "Pasivne zvySenie". Passive Boost je jednoduchsi a nakladovo efektivnejsi systém suvisiaci so
systémom Kinetic Energy Recovery System (KERS), ktory bol nedavno uvedeny do pretekarskej série
Formuly 1.

Technolégia pasivneho zosilnenia nahradza konvencny alternator a Startovaci motor kombinovanou
Startér/generatorova jednotka instalovand medzi motorom a prevodovkou. Funkcia pasivneho
zosilnenia obrati polaritu generdtora na premenu generatora na motor a vyuziva vysokonapatovu
batériu na pomoc pri zrychleni vozidla. Startovaci generator sa pouziva len na doplnenie vykonu
vyrobeného spalovacim motorom, preto vozidlo nie je schopné plného elektrického pohonu.

AgM batéria je preto inStalovana len na vozidle na podporu elektricky ovladanych pomocnych
komponentov

11



Full hybrid

PIne hybridné vozidlo je vybavené generdtorom Startéra s vysSim vykonom a pridavnou spojkou
medzi spalovacim motorom a prevodovkou. To umoZiiuje oddelenie motora a Startovacieho
generatora.

Spalovaci motor ma funkcie brzdného Startu aj rekuperacného brzdenia, tento systém vsak vyuziva
spalovaci motor len v pripade potreby, ¢o umoziuje, aby bolo vozidlo pohanané len elektrickou
energiou.

AgM batéria je preto inStalovana len na vozidle na podporu elektricky ovlddanych pomocnych
komponentov

Tieto nové pozZiadavky jednoznacne ocakdvaju od batérie podstatne viac a technoldgia sa musi
zlepsit tak, aby zodpovedala dalSiemu zvyseniu poZiadaviek.

PRILOHA 2

Micro-Hybrid MHEV HEV PHEV
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PRILOHA 3

T - Graf (+/-)

Spal'ovaci motor

Micro-Hybrid

MHEV

HEV

PHEV

P -

+ -
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POZNAMKY:

'§Step
E

projektu STEP AHEAD Il a nemusia vyjadrovat nazory EU.

Nazory prezentované v tomto dokumente st nazormi partnerstva
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