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Hybridné auta - full hybrid
4 x 45 minut

Ciel lekcie: Porovnat rézne hybridnymi systémy v automobilovej technolégii a zamerat sa na Full
Hybrid System

PRILOHA 1

Vysvetlené mikro hybridné a hybridné vozidla
Source: https://www.yuasa.co.uk/info/technical/micro-hybrid-hybrid-vehicles-explained/

Stop/Start Technologies & Functionality (Micro hybrid 1)

Spociatku sa manualny systém stava plne automatickym, vypina motor, ked' vozidlo stoji. Motor sa
automaticky restartuje uvolnenim brzdy a stlaéenim pedala akceleratora alebo spojky v zavislosti od
typu prevodovky. Systémy Start/stop mozu byt manualne vypnuté, ale na vozidlach novej generécie
je tdto moznost nie je.

Zvysuje pocet Startov motora, ktoré musi batéria zabezpecit, ako aj podporu vsetkych elektrickych
zatazi na vozidle, ked' je motor zastaveny a nabijaci systém vozidla nie je v prevadzke.

VyZaduju nové elektronické metédy monitorovania stavu batérie vratane stavu nabitia (SOC) a stavu
kapacity (SOH). KedZe sa zvysuje pocet pozadovanych cyklov zastavenia/Startu, vozidlo musi byt
schopné urdit, ¢i sa motor mdze znovu nastartovat, ked' sa vozidlo zastavi a motor sa vypne.
Prvotné systémy Start/stop fungovali iba do teploty okolia 3 °C, zatial ¢o najnovsie systémy by
mali pracovat pri teplote do -10 °C. Toto zniZenie prevadzkovej teploty systému zvysSuje naroky na
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batériu tak, aby doddvala minimalne napatia do elektronickych obvodov a riadiacich modulov na
vozidle pri klude motora.

Rozni vyrobcovia vozidiel tvrdia, Ze pri svojich Standardnych eurdpskych jazdnych cykloch mozno
instaldciou systému Stop/Start dosiahnut Usporu paliva az do 8 %. To v sucasnom zmysle
technoldgie elektroniky znamena relativne nizkonakladové rieSenie na znizenie emisii vyfukovych
plynov

Na dosiahnutie novych vysSich poZiadaviek na pracovny cyklus, ktoré sa na batériu kladu
konkrétnymi vyrobcami vozidiel OEM, boli vyvinuté nové technolégie, ako su batéria ENHANCED
Flooded Battery (EFB) a AGM (Absorbed Glass Mat).

Zavedenie technoldgie Stop/Start viedlo k novému pasmu reZimov zlyhania batérie, ktoré predtym
vyrobcovia vozidiel nepoznali. Je to zaloZzené na db6kazoch zhromazdenych z neddvneho jazdného
experimentu zdavislého od ¢asu. Experiment zahffial cestu cez Londyn, ktora potrebovala 87 cyklov
Stop/Start, ktoré v porovnani s porovnatelnou ¢asovana cesta po dialnici priniesli nulové aktivity
systému stop/start.

Micro hybrid 2- rekuperacné brzdenie

Je pravdepodobné, Zze majitelia vozidiel by si neboli vedomi inStalacie tejto technoldgie, pretoze jej
prevadzka je bezproblémovd, na rozdiel od stop/start, ktora je jasne detekovatelna, ked sa motor
zastavi, ak su splnené vsetky prevadzkové podmienky systému, ked' vozidlo odpociva.

Ked' je alterndtor spusteny, méZe zvycajne spotrebovat az 10% vykonu produkovaného motorom.
Systém riadenia nabijania Ucinne vypina nabijaci systém odpojenim pohonu alterndtorov od
motora. Tym sa zvysuje zataZenie batérie, ale vyrazne sa zvySuje Uspora paliva vozidla

Hlavné vyhody systému riadenia v oblasti spotreby paliva sa dosahuju pri dlhsSich vzdialenostiach.
Pouzitie tohto systému ukazuje, Ze jedna technoldgia samotna nie je rieSenim kazdého jazdného
cyklu, ale je délezita ako sucast celkového balika iniciativ v oblasti zniZovania emisii a hospodarstva.
Ocakavania Zivotnosti batérie sa vyrazne zvySuju, pretoze podporuje vsetky elektrické zataZzenie
vozidla, ked' je systém riadenia nabijania v prevadzke

Zavedenie systémov riadenia nabijania viedlo k vyvoju novych technoldgii a dizajnov batérii so
zvySenym vykonom. Patria medzi ne typy batérii EFB a AGM, ktoré maju vyrazne lepSiu cyklicku
Zzivotnost a zlepsenu prevadzku v nizkych stavoch nabitia.

Rekuperacné brzdenie
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Rekuperacné brzdové systémy obnovuju energiu, ktord sa bezne meni a strdca ako teplo pocas
brzdenia vozidla. Ak je k dispozicii, obnovena energia sa privadza spat do nabijacieho systému na
dobijanie batérie.

Konvenéna technologickd batéria je velmi neefektivna, ked sa pouZiva v rekuperacnej brzdovej
sUstave. Tento typ batérie je schopny opatovne poufZit len priblizne 5 az 15 % energie vdaka relativne
vysokému vnutornému odporu. Vyvoj novych technoldgii batérii, ako su EFB a AGM so znizenym
vnutornym odporom, poskytuje efektivnejSie vyuZzitie regenerovaného energie.

Startér/generator (Micro hybrid 3)

Startovacia/generatorovd technoldégia nahradza konvenény alterndtor a Startovaci motor
kombinovanou Startér/generatorova jednotka instalovana medzi motorom a prevodovkou. Vozidlo
je vybavené brzdovymi systémami Stop/Start a regenerativnymi brzdovymi systémami, ktoré
funguju rovnakym spdsobom ako vozidla Micro hybrid 1 a 2, ale vyuZiva Startérovy generdator na
funkcie start/zastavenie aj rekuperacné brzdenie.

Na vozidle je preto instalovana batéria AGM na podporu brzdovych systémov na zastavenie/Start a
rekuperacného brzdového systému.

Pasivne zosilnie (Mild hybrid)

Buduce nové technoldgie, ktoré sa zavadzaju do novej generacie vozidiel, zahfiaju rieSenie zname
ako "Pasivne zvySenie". Passive Boost je jednoduchsi a nakladovo efektivnejsi systém suvisiaci so
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systémom Kinetic Energy Recovery System (KERS), ktory bol nedavno uvedeny do pretekarskej série
Formuly 1.

Technoldgia pasivneho zosilnenia nahradza konvencny alternator a Startovaci motor kombinovanou
Startér/generatorova jednotka instalovana medzi motorom a prevodovkou. Funkcia pasivneho
zosilnenia obrati polaritu generdtora na premenu generatora na motor a vyuZiva vysokonapatovu
batériu na pomoc pri zrychleni vozidla. Startovaci generator sa pouziva len na doplnenie vykonu
vyrobeného spalovacim motorom, preto vozidlo nie je schopné plného elektrického pohonu.

AgM batéria je preto inStalovana len na vozidle na podporu elektricky ovladanych pomocnych
komponentov

Full hybrid
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PIne hybridné vozidlo je vybavené generatorom Startéra s vyssim vykonom a pridavnou spojkou

medzi spalovacim motorom a prevodovkou. To umozZiuje oddelenie motora a Startovacieho
generatora.

Spalovaci motor ma funkcie brzdného startu aj rekuperaéného brzdenia, tento systém vsak vyuZziva
spalovaci motor len v pripade potreby, ¢o umoznuje, aby bolo vozidlo pohanané len elektrickou
energiou.

AgM batéria je preto inStalovana len na vozidle na podporu elektricky ovldadanych pomocnych
komponentov. Tieto nové pozZiadavky jednoznacne ocakdvaju od batérie podstatne viac a
technoldgia sa musi zlepsit tak, aby zodpovedala dalSiemu zvySeniu poZiadaviek.
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