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Johdatus itseohjautuviin autoihin

Oppitunnin tavoite:
Saada oppilaat tunnistamaan itseohjautuvien autojen viisi eri tasoa ja kuvailemaan niitd omin sanoin.

Tehtava nro. 1 Oppitunnin osa: JOHDANTO

Tehtdvan tavoite: Oppilaita pyydetdadan kirjoittamaan ylos kaikki, mitd he tietdvat itseohjautuvien autojen
teknologiasta.

Vapaa kirjoittaminen — Oppilaita pyydetdan kirjoittamaan ylos kaikki, mitda he
tietdvat itseohjautuvien autojen teknologiasta. Jos vapaan kirjoittamisen
menetelma ei ole tuttu, muistuta heita sen perusperiaatteista:

e Aikaa kirjoittamiseen on 3 minuuttia

Lyhyt e Oppilaiden tulee kirjoittaa ylos kaikki asiat, joita heille tulee mieleen
tehtdvdkuvaus aiheeseen liittyen, vaikka he eivat olisi varmoja, ovatko heidan tietonsa
oikeita

e ”Vaaraa” vastausta tai tietoa ei ole, kaikki sopii ...

e Kayta kaikki annettu aika ja jatka kirjoittamista, vaikka sinulla ei
mielestdsi olisi mitdan kirjoitettavaa... Voit myds kirjoittaa siita, mika
sinua aiheessa kiinnostaa ...

Vaihe 1
Kirjoittakaa ylos kaikki elektroniikkaan liittyvd, mita itseohjautuvissa autoissa on
ja pitdisi mielestanne olla.
. . Pyrkikaa kirjoittamaan kaikki, mitd aiheesta tiedatte. Kirjoittakaa kaikki, mita
Ohjeet (miten . el s e s . . -
obilaita mieleen tulee, kayttakda kaikki kaytettavissa oleva aika, alkaa lopettako
oE'peistetaan) kirjoittamista, vaikka mielestanne kirjoititte jo kaiken — kirjoittakaa siitd, mika
J teitd aiheessa kiinnostaisi ja mitd haluaisitte tietdi.. Alkda lopettako
kirjoittamista.
Teilld on 3 minuuttia aikaa..
Vaihe 2 Yhteenveto oppilaiden kirjoituksista. Halukkaat voivat lukea kirjoittamansa

Lyhyt

muulle luokalle. Tarkeimmat asiat voidaan kirjoittaa taululle, ja niistd voidaan
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tehtdvakuvaus

keskustella lyhyesti.

Ryhmakeskustelu. Jaa oppilaat neljdaan ryhmaan, ja anna heidan keskustella
siitd, miten itseohjautuvien autojen tulisi toimia. Keskustelun jalkeen ryhmien
tulee esittda nakdkantansa.

Ohjeet (miten
oppilaita
ohjeistetaan)

Halukkaat voivat Ilukea kirjoittamansa ddneen. Voitte halutessanne
kommentoida kuulemaanne...

Keskustelkaa ryhmassa siitd, miten itseohjautuvien autojen tulisi toimia, miten
ihmisten tulisi toimia vuorovaikutuksessa auton kanssa paastakseen pisteesta A
pisteeseen B. Kayttakaa mielikuvitustanne. Kirjoittakaa luettelo kaikesta, mihin
auto pystyy.

Lyhyt
tehtdvakuvaus

Yksi oppilas jokaisesta ryhmasta esittelee luettelon.

Vaihe 3
Ohjeet (miten
oppilaita

ohjeistetaan)

Esitelkda edellisessa tehtdvassa laatimanne luettelo luokalle, mukaan lukien
lyhyt kuvaus siitd, miksi itseohjautuvissa autoissa mielestdnne pitdisi olla
kyseinen toiminto.

Tehtdvaan tarvittavat
tyokalut (kaikki varusteet,
joita luokassa on oltava)

Paperia, kynia

Arvioitu kesto (enintddn 40
min)

20 minuuttia

Huomautuksia




Tehtava nro. 2

Oppitunnin osa: PEREHTYMINEN

Tehtavan tavoite: Opiskelijoille annetaan teksti itsestdaan ajavista autoista.

Lvhvt Oppilaille annetaan teksti, jossa on tietoa viidestd (tai kuudesta)
¥ y" .. itseohjautuvien autojen tasosta. He lukevat tekstin itse tai ryhmissa, ja
tehtdvakuvaus o o
kayttavat tekstia seuraavassa tehtdvassa.
Vaihe 1
Ohjeet (miten Lukekaa saamanne teksti “Eritasoiset itseohjautuvat autot”.
oppilaita
ohjeistetaan)
Lvhvt Oppilaat laativat jaetun itseohjautuvien autojen eri tasoja (5 tai 6) koskevan
y y“ . tekstin pohjalta kuvallisen esityksen eritasoisten autojen eroista. Oppilaat
tehtavakuvaus . .. v
jaetaan ryhmiin (3—4 ryhmaa).
Vaihe 2
Ohjeet (miten Laatikaa ryhmisséa kuvallinen esitys itseohjautuvien autojen eri tasoista.
oppilaita Kertokaa muulle luokalle lyhyesti jokaisesta tasosta.
ohjeistetaan)
Lyhyt Yksi oppilas jokaisesta ryhmasta esittelee edellisessa tehtdvassa laaditun
tehtdvakuvaus kuvallisen esityksen muulle luokalle.
Vaihe 3
Ohjeet (miten Esitelkda edellisessa tehtavassa laadittu kuvallinen esitys luokalle ja kuvailkaa,
oppilaita miten eri tasot toimivat.
ohjeistetaan)

Tehtdvaan tarvittavat
tyokalut (kaikki varusteet,
joita luokassa on oltava)

Jokaiselle oppilaalle eritasoisia itseohjautuvia autoja koskeva teksti

Jokaiselle ryhmalle: Paperia, lyijykynid, saksia, liimaa.

Arvioitu kesto (enintdan 40
min)

20 minuuttia

Huomautuksia

Liitteen 1 teksti on laadittu seuraavien lahteiden pohjalta:

e https://www.carmagazine.co.uk/car-news/tech/autonomous-car-
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https://www.carmagazine.co.uk/car-news/tech/autonomous-car-levels-different-driverless-technology-levels-explained/

levels-different-driverless-technology-levels-explained/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving car

e https://www.level5design.com.au/connected-autonomous-
vehicles.html

e https://www.synopsys.com/automotive/autonomous-driving-
levels.html

e https://www.bmw.com/en/automotive-life/autonomous-driving.html

e https://boingboing.net/2017/03/03/the-six-official-levels-of-au.html

Tehtdva nro. 3

Oppitunnin osa: YHTEENVETO

Tehtdvan tavoite: Yhteenveto saadusta tiedosta, soveltaminen kdytantoon.

Lyhyt
tehtdvakuvaus

Myyntipuhe — oppilaat tyoskentelevat pareittain. Toinen parista selittda toiselle
viitta eri tasoa edustavien itseohjautuvien autojen hyotyja. Valmisteluun on
aikaa enintdan 3 minuuttia, ja hyotyjen esittelyyn on varattu 30 sekuntia.
Opettaja voi pyytda vapaaehtoista paria esiintymaan luokan edessa.

Tyoskennelkaa pareittain. Toinen parista selittaa toiselle viitta eri tasoa

Ohjeet (miten
oppilaita
ohjeistetaan)

Vaihe 1 . . . . e . . o
edustavien itseohjautuvien autojen hyotyja. Valmisteluun on aikaa enintdan 3
minuuttia, ja hyotyjen esittelyyn on varattu 30 sekuntia.

Ohjeet (miten

oppilaita . .

p_p. Vaihtakaa rooleja jonkin ajan kuluttua.

ohjeistetaan)
Halukkaat voivat esiintya luokan edessa. Oppilaat voivat halutessaan myos
valita esiteltavaksi vain yhden tason.

Lyhyt YouTubesta katsotaan video, jossa kuvaillaan lyhyesti itseohjautuvien autojen 5

tehtdavakuvaus tasoa.

Vaihe 2

Katsokaa YouTubesta video, jossa kuvaillaan lyhyesti itseohjautuvien autojen 5
tasoa.

https://www.youtube.com/watch?v=SE3gXRKBNHc

Tehtdvaan tarvittavat
tyokalut (kaikki varusteet,

Muistikirja, projektori, valmistele video



https://www.carmagazine.co.uk/car-news/tech/autonomous-car-levels-different-driverless-technology-levels-explained/
https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving_car
https://www.level5design.com.au/connected-autonomous-vehicles.html
https://www.level5design.com.au/connected-autonomous-vehicles.html
https://www.synopsys.com/automotive/autonomous-driving-levels.html
https://www.synopsys.com/automotive/autonomous-driving-levels.html
https://www.bmw.com/en/automotive-life/autonomous-driving.html
https://boingboing.net/2017/03/03/the-six-official-levels-of-au.html
https://www.youtube.com/watch?v=SE3gXRKBNHc

joita luokassa on oltava)

Arvioitu kesto (enintdan 40
min)

10 min

Huomautuksia

Video: https://www.youtube.com/watch?v=SE3gXRKBNHc



https://www.youtube.com/watch?v=SE3gXRKBNHc

LITE 1

Itseohjautuvat autot - Johdanto

Jos olet kiinnostunut liikenteen tulevaisuudesta, olet todennakdisesti jo kuullut itseohjautuvien ajoneuvojen
tasoista. Lyhyesti sanottuna ne ovat Society of Automotive Engineers (SAE) -jarjeston laatimia ohjeita, joilla
kuvataan ilman kuljettajaa toimivien autojen autonomian tasoa. Tasoja on talla hetkelld noin 5 — selitdmme asiaa
tarkemmin hetken kuluttua — ja taso 1 kuvaa yksinkertaisinta ja taso 5 kehittyneinta teknologiaa. Asia on melko
yksinkertainen. Se, mita kutsutaan tasoksi 1, on ollut kdytdssa jo muutaman vuoden, ja taso 2 on myds tavallinen.
Olemme tason 3 partaalla, ja seuraava suuri edistysaskel — varsinainen ajaminen ilman kuljettajaa pitkia aikoja
kerrallaan — on taso 4, lopulta taso 5. Viime vuosina autojen valmistajat ovat alkaneet kadyttda autonomiatasojen
terminologiaa — viimeisimman Audi A8:n markkinoinnissa puhuttiin autonomiatasosta 3 — kuitenkaan sita, mita
tasot todellisuudessa ovat tai merkitsevat, ei ole laajalti kerrottu. Asioiden helpottamiseksi olemme selittdneet
kaikki autonomisen ajon tasot, seka sen, kuka vastaa ohjaamisesta, mitd ominaisuuksia autoissa on ja milloin ne
ovat teillamme.

1.1 Tason 1 itseohjautuvat autot: yksi automatisoitu ominaisuus

SAE, the Society of Automotive Engineers -jarjestd on laatinut autonomiasanaston. Taso 1 on perustaso, jossa yksi
ajoprosessin osa on automatisoitu antureista ja kameroista saatavan tiedon avulla, mutta kuljettaja vastaa
edelleen ajamisesta. Kehitys alkoi 1990-luvun lopussa, kun Mercedes-Benz esitteli uraauurtavan tutkaa kadyttavan
vakionopeuden saatimensa ja Honda kaista-avustimen vuoden 2008 Legend-mallissaan. Nama olivat ensimmaisia
askeleita kuljettajan tehtavien helpottamiseksi.

e Milloin? Ensimmaiset askeleet 1990/2000-luvuilla

e Sisdltaa: Kaista-avustin, vakionopeuden saadin

e Kuka ajaa? Kuljettaja vastaa ajamisesta

1.2 Tason 2 itseohjautuvat autot: mikrosirut ohjaavat kahta tai useampaa tehtavaa

Tason 2 autonomia on tatd pdivaa: tietokoneet vievat kuljettajalta useita tehtdvia ja ovat riittavan alykkaita
vhdistamaan nopeudensadtd- ja ohjausjdrjestelmat useita tietoldahteita kayttamalla. Mercedes ilmoittaa
hyodyntaneensa tata tekniikka neljan vuoden ajan. Viimeisin S-sarja on tasoa 2-piste-jotakin. Sen kehityksen
korkeinta tasoa edustava vakionopeudensdadin vastaa suunta-, kytkin- ja jarrutoiminnoista kayttden tarkkaa
satelliittinavigaattoritietoa, jonka avulla se jarruttaa automaattisesti kadunkulmassa, pitdaa asetetun valimatkan
edelld ajavaan ja jatkaa matkaa kun ruuhka helpottaa, ilman etta kuljettajan tarvitsee tehda mitaan.

e Milloin? Kehityksen nykyinen huipputaso

e Sisdltaa: Kaistanvaihto, automaattinen pysakaointi jne.

e Kuka ajaa? Kuljettaja ajaa koko ajan

Tason 2+ itseohjautuvat autot: vilimuoto

Taso 2+ on tasojen 2 ja 3 vilissa, ja sille tasolle useimmat autonvalmistajat pyrkivat tdman vuoden loppuun
mennessad. Tason on keksinyt Nvidia, ja vaikka se ei aivan vastaa jaljempana esiteltya tasoa 3, se on enemman
kuin taso 2. Tasolla 2+ kuljettajan on edelleen oltava valppaana ja vastuussa ajamisesta, mutta myos ajoneuvo on
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hyvin tietoinen ympadristdstdaan ja suorittaa sdaatdja tarpeen mukaan. Ympariston lisdksi auto on tietoinen myds
kuljettajasta ja huomaa esimerkiksi tdman vasymyksen.

e Milloin? Vuoden lopussa

e Sisdltaa: Kuljettajan tarkkailu ja muita monimutkaisempia tehtavia

e Kuka ajaa? Edelleen ihminen, mutta auto on tietoinen tapahtumista

13 Tason 3 itseohjautuvat autot: auto vastaa turvallisuuden kannalta kriittisista
toiminnoista

Suurelta osin automatisoidut autot eivat enda ole kaukana. SAE kutsuu tasoa 3 “ehdolliseksi automaatioksi”. Auto
voi hoitaa kuljettajan puolesta kaiken, mutta kuljettajan on annettava autolle lupa ottaa vastuu ajamisesta. Audin
mukaan sen uusi A8-malli on valmis tasolle 3 — auto pystyy siis ajamaan itse tietyissa tilanteissa, jolloin se ottaa
vastuun kaikista turvallisuuden kannalta kriittisista toiminnoista. Miten? Kehittamalla karttoja, tutkia ja antureita,
ja yhdistamalld taman ymparistétiedon yha alykkddmpiin ja nopeampiin prosessoreihin ja logiikkaan. Taman
hetken oletuksena oleva kahden sekunnin viestintaviive vaikuttaa pian hyvin hitaalta.

e Milloin? Seuraava iso juttu: 2020

e Sisdltaa: Seuraavan sukupolven anturit, algoritmit, uudet lait

e Kuka ajaa? Kuljettaja on edelleen valmiudessa, mutta voi ajoittain antaa vastuun ajamisesta autolle

1.4 Tason 4 itseohjautuvat autot: taysin autonomisia rajatuilla alueilla

Seuraavan vuosikymmenen alussa autot ajavat tdysin itsendisesti rajatuilla kaupunkialueilla, kun HD-kartat,
ajankohtaisempi tieto, autojenvalinen kommunikaatio ja puhelinpalvelukeskukset (hoitamaan poikkeukselliset
vaaratilanteet) kehittyvat edelleen. “Tasolla 4 ei kuljettajaa oikeastaan tarvita”, sanoo Christoph von Hugo,
Mercedeksen guru autonomisten autojen saralla. “Todennakdisesti vuokraat auton sen sijaan, ettd omistaisit sen.
Et Iahde talld autolla lomalle Floridaan, mutta voit esimerkiksi ajella silla ympari New Yorkia. Tarkasti maaritellyille
alueille on helpompi laatia huipputarkkoja karttoja.” Kaksikymmenta autonvalmistajaa aikoo myyda autonomisia
autoja USA:ssa vuoteen 2022 mennessa.

e Milloin? Seuraavan vuosikymmenen alussa tai puolivalissa

e Sisdltaa: Kuljettajaa ei tarvita, yhteyskdyttdajoneuvot ilman kuljettajaa, “Podsit”.

e Kuka ajaa? Taysin automaattinen ajo

1.5 Tason 5 itseohjautuvat autot: taysin autonominen ajo missa tahansa. Kuljettajaa ei
tarvita...

Tasojen 4 ja 5 valinen ero on yksinkertainen: viimeinen askel kohti taydellistd automaatiota poistaa sen tarpeen,
ettd auton on liikuttava niin sanotun ”“suunnitellun toiminta-alueen” sisdlld. Sen sijaan, ettd toimittaisiin
huolellisesti valvotussa (kaupunki-) ympéristossa, jossa on tarkoitusta varten paljon kaistamerkint6ja tai
infrastruktuuria, auto toimii itseohjautuvasti missa tahansa. Miten? Koska tiedon esiintymistaajuus ja maara seka
sita kasittelevien tietokoneiden kehittyneisyys tekevat autoista aistivia olentoja. Se on uusi uljas maailma — jota
Googlen Waymo-auto tavoittelee vylittden perinteisten valmistajien saavutukset. Muutos on valtava:
Analyytikkojen mukaan vuoteen 2035 mennessad autonomisia ajoneuvoja on maailmanlaajuisesti 21 miljoonaa.

e Milloin? Pian tason 4 jalkeen, seuraavan vuosikymmenen puolivalissa

e Sisdltaa: Pitkia matkoja ajavat robottitaksit

e Kuka ajaa? Ohjauspyora ei pakollinen



Kaytetyt ldhteet:

https://www.carmagazine.co.uk/car-news/tech/autonomous-car-levels-different-driverless-technology-levels-

explained/

https://en.wikipedia.org/wiki/Self-driving car

https://www.level5design.com.au/connected-autonomous-vehicles.html

https://www.synopsys.com/automotive/autonomous-driving-levels.html

https://www.bmw.com/en/automotive-life/autonomous-driving.html
https://boingboing.net/2017/03/03/the-six-official-levels-of-au.html

'gStep Tassa asiakirjassa esitetyt lausunnot ovat STEP AHEAD II -
.EF hankekumppanuuden nakemyksia, eivatka ne edusta EU: n mielipiteita.
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