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Sahkoautot — Ajovoima-akut

Oppitunnin tavoite:
Tutustuminen sahkdautojen ymparistovaikutuksiin tuotannon nakokulmasta sekd ottaen huomioon akun
toistuvasta lataamisesta aiheutuva sahkdnkulutus.

LITE 1

Sahkoautoissa vetdva sahkdmoottori muuntaa vaihtosahkén mekaaniseksi voimaksi, joka saa auton
liikkkumaan. Tama prosessi toimii myos toisinpdin. Peruuttaminen onnistuu kaantamalld moottorin
toimintasuunta.

Sahkoautoissa toiset osista kdyttdvat korkeajannitettda (HV) ja toiset matalaa jannitetta (LV),
tasajannitettd (DC) tai vaihtojannitetta (AC).

Ajovoima-akku.

Auton liikkumiseen tarvittava sdahkdvoima saadaan ajovoima-akuista, mutta autosta l6ytyy myos
muunlaisia akkuja lisalaitteita varten.

Ajovoima-akuissa kaytetddn tasajannitettd, ja sahkoautoissa kdytetddn sen varastoimiseksi
litiumionitekniikkaa. Taman teknologian avulla akut voi ladata milloin vain tarvitsematta odottaa tdyden
lataus-purkautumis-syklin paattymista.




Kuva: http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

Vain opetuskayttoon, kdyttoé kaupallise

en tarkoitukseen kielletty.

Sahkémoottoria kayttavan auton hydtysuhde on jopa 90 %, kun taas polttomoottoria kdyttavan auton vain

18 %.

Seuraavassa kuvassa on esitetty takavetoisen sdhkdéauton rakenneosat.
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Seuraavassa kaaviossa on kuvattu etuvetoinen auto.
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SAHKOAUTON TARKEIMMAT OSAT
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Nopean latauksen pistoke

Ajovoima-akut
Seuraavassa on esitelty kolme tavallisinta akkutyyppia taman paivan sahkoéautoissa (myos
hybridiautoissa ja pistokehybridiautoissa)

Litiumioniakku

Mitsubishi i-MiEV Battery pack

Mitsubishi I-MIEV -auton akku

http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico bateria.htm

Tallaista akkuteknologiaa kaytetdan useimmissa talla hetkella markkinoilla olevissa sahkdautoissa ja
my0s osassa pistokehybrideja. Akku mahtuu istuinten alapuoliseen tilaan.

Akku koostuu kennoista. Kukin litiumionikenno tuottaa 3,7 voltin nimellisjannitteen, 50 Ah. 88 kennoa
on kytketty sarjaan. Kennot sijaitsevat kuudessa sarjaan kytketyssa kennomoduulissa, niin etta jokaisen
moduulin jannite on noin 147 V ja kapasiteetti 50 Ah. Kokonaisjannite on 330 volttia ja latauskapasiteetti 16
KWh.


http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

Litium-metalli-polymeeriakku (LMP).

Kuiva-akku, jonka kayttoika on pitka. Akku purkautuu jatkuvasti, joten auto tulisi kytkea pistokkeeseen
sen ollessa pysakoityna.

Nikkeli-metalli-hydridi-akku (Ni-MH)

Kuva: CEIP Virgen del Camino in Navarra (Espafa), Step Ahead -hanke

Niitd on monissa hybridiautoissa. Nama akut kestadvat pitkddn ja ovat turvallisempia kuin
litiumioniakut, silla niissa ei kdyteta syttyvia nesteitd, joten ne eivat niin herkasti pala kuumentuessaan tai
akun ylivarauksen yhteydessa. Jadhdytysjarjestelmat ja elektroninen ohjaus ovat vahemman monimutkaisia.
Litiumioniakun sijainti autossa



Ajovoima-akkujen avaaminen korjaamoilla on turvallisuussyista kielletty.

Akun latauksen tila

Latauksen osoitin ndyttad vain ajovoima-akun latauksen tilan eikd sen kuntoa (kapasiteetti,
toimintamatka). Toisin kuin polttomoottoriautossa, taysi akku (ajovoima-akun lataus 100 %) ei tarkoita aina
samaa toimintamatkaa.

Traction battery Fuel tank

Ajovoima-akku Polttoainesailio

Akun virheellinen kaytto (jos esimerkiksi kennot eivat ole tasapainossa) johtaa akun latauskapasiteetin
alenemiseen. Tietyt tekijat aiheuttavat akun vaurioitumista:

Akun ikad ja/tai sen kayttamattomyys: mitd vanhempi akku, sitd huonompi energian
varastointikapasiteetti.

Akun lampotila (ja epdsuorasti ympariston lampotila): korkea lampotila johtaa akun nopeaan
ikdantymiseen. Liian matala ympaériston lampotila estda voimakkaan lataus-/purkausvirran, ja ajoneuvon
suoritusteho on rajallinen.

Paivittamalla ajovoima-akun latauskapasiteetti tiedetdan akun kapasiteetin todellinen kehitys; siten
voidaan valttaa vaara tieto auton toimintamatkasta.



TRACTION BATTERY —WARNING

A "discharged" battery
still represents an

electrical risk
There is no method to
completely discharge”

~361V ~ 308V

(Kuvatekstit:) AJOVOIMA-AKKU — VAROITUS

"Purkautunut” akku on edelleen sdahkoturvallisuusriski. Ajovoima-akkua ei ole mahdollista tyhjentaa kokonaan
varauksesta.

Kuten edelld on kerrottu, akut koostuvat kennoista, eli pienista toisiinsa kytketyista akuista, joiden avulla
saadaan tuotettua korkea jannite ja ampeerimdara. Naiden pienten akkujen varauksen epéatasapaino voi
latauksen ja purkautumisen yhteydessa aiheuttaa ongelmia, kuten tehon laskua tai jopa vaaratilanteen, jos
akussa tapahtuu vylivarausta. Akun kennojen tasapainotus on siten hyvin tarkeda niiden kaytt6ian
pidentamiseksi ja tarpeettomien vaaratilanteiden valttamiseksi.

Seuraavassa videossa nahddan akun kennojen tasapainotus. Videossa ei ole selostusta, mutta se on silti hyvin
informatiivinen.
Kuvat riittavat.

Katso video, jonka on tehnyt AutarcTech GmbH (https://www.youtube.com/channel/UC N4LbiS)fb-
oDiHFkyFfgA): https://www.youtube.com/watch?v=jzRRivm-Osk

Ajoneuvon toimintasateen laskemisessa akun todellinen kapasiteetti on tarkeatd tietda. Ajovoima-akun
tarkastelun avulla saadaan teoreettinen malli akun kapasiteetin kehityksesta (vanhenemisesta).

Akun todellinen kapasiteetti kehittyy ajoneuvon kaytosta riippuen eri tavalla kuin teoreettisessa mallissa.

On tarkeda korjata arvot vastaamaan akun todellista kapasiteettia, jotta saadaan oikea toimintamatka ja
lataustaso.

Ajovoima-akun todellisen kapasiteetin paivitys on tehtdva seuraavissa tapauksissa (autosta riippuen):

e Valmisteltaessa uuden auton toimitusta asiakkaalle.
e Maaraaikaistarkastusten yhteydessa (tutustu huollon tarkistuslistaan)

Akun latausprosessin optimoimiseksi suositellaan seuraavaa:

e Akku on hyva ladata tayteen kahden viikon valein.


https://www.youtube.com/channel/UC_N4LbiSJfb-oDiHFkyFfqA
https://www.youtube.com/channel/UC_N4LbiSJfb-oDiHFkyFfqA
https://www.youtube.com/watch?v=jzRRivm-Osk

Akun tdyden latauksen varmistamiseksi on lataaminen suoritettava normaaliin tapaan (kodin
sdhkoverkosta), ja latauksen on annettava jatkua keskeytyksettd, kunnes prosessi paattyy
automaattisesti. Talldin auton mittaritaulussa oleva latauksen merkkivalo sammuu.

Lisaksi joka kolmas kuukausi on ladattava pdaakku, vahan alle tai tasan kolmen palkin lataustasoon

Menettely on toistettava joka kolmas kuukausi, jos auto on pitkdan kayttamattomana. Etukateen on
tarkistettava, etta lisalaitteiden akku ei ole tyhja tai irrotettu.



HUOMAUTUKSIA:
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