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Vehiculos Eléctricos Baterias de Traccion

Objetivo de la Unidad Didactica:
Introduccidn a la contribucion a la problematica medioambiental de los vehiculos eléctricos

ANEXO 1

Introduccion

En los vehiculos eléctricos, el motor eléctrico de traccidn convierte la energia eléctrica alterna
en energia mecanica que permite propulsar el vehiculo. El proceso también se produce en el sentido
inverso. La marcha atras se realiza por inversién del sentido de funcionamiento de este motor.

En un vehiculo eléctrico podemos encontrar partes de Alta Tensién (AT), de Baja Tension (BT),
de Corriente Continua (CC) y de Corriente Alterna (CA)

Bateria de traccion.

La potencia eléctrica necesaria para mover el vehiculo es suministrada por la bateria de
traccion, aunque en el vehiculo podemos encontrar otro tipo de baterias mas convencionales para
accesorios.

La bateria de traccidn es una bateria de corriente continua y la tecnologia empleada para su
constitucidén, en vehiculos eléctricos, es Litio-lon. Esta tecnologia permite cargar en cualquier
momento, sin necesidad de realizar ciclos completos de carga y descarga.



Bateria de lones de litio (Li-on) en un Nissan Leaf
Imagen procedente de http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

para uso docente no comercial.

La eficiencia de un vehiculo equipado con un motor eléctrico es del 90%, frente al 18% de un motor
térmico.

En la siguiente imagen se puede apreciar el diagrama de elementos que forman parte fundamental
de un vehiculo eléctrico con traccion en las ruedas traseras.

COMPONENTES FUNDAMENTALES DE UN VEHICULO ELECTRICO

/1

Toma de carga
normal

.0)
O /-

Conjunto

cargador/
— convertidor CC

Bateria | ( , S

12V
R AR A "¢ | W { T ——
Otros equipos de alta : Bateria de traccion maquina eléctrica
: tension ‘ J L (Convertidor)

ke |
© Otros equipos de alta © L_ _\\
: tension - Calculador vehiculo O Motor
% eléctrico eléctrico

Reductor |

_—

Calculador bateria
traccion

\iﬂ /| Toma de carga rapida

\I

En el siguiente esquema se puede ver un esquema similar para la traccién en las ruedas delanteras.



COMPONENTES FUNDAMENTALES DE UN VEHICULO ELECTRICO

/1

‘ Conjunto —_ N\ Toma de carga
cargador/ : normal
\ convertidor CC P T S i g %
Baterla ARSI, ( Caja de : Otros equipos de alta :

12V unién } : tension :
— .—.\ — (pasarela) l "edanesienseanessensaasessy IAATAL
= Calculadorlcotntrol : 1 © Otros equipos de alta
maquina eléctrica ¥ >, : terisi6h g
(Convertidor) AR RN
J/ &
A Calculador ) ;
’ /l\;/lotor \j 0 vehiculo eléctrico Ba;erla Ba;zrla
\ | e |
| eléctrico 1 i ‘ i
traccion traccion
Calculador ‘ / Calculador bateria
interfaz cadena / w traccion ]
traccion Reductor }' ~ &

\ L

| Toma de carga rapida

Baterias de traccion

Vamos a ver a continuacién los tres principales tipos de bateria que equipan los vehiculos
eléctricos actuales (también los hibridos e hibridos enchufables)

Bateria de 16n Litio.

Pack de baterias Mitsubishi i-MIEV

Bateria utilizada en el Mitsubishi I-MiEV

http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico bateria.htm



http://www.aficionadosalamecanica.com/coche-electrico_bateria.htm

Este tipo de tecnologia en baterias equipa la mayor parte de los Vehiculos eléctricos del
mercado y también gran parte de los vehiculos hibridos enchufables. La bateria se acopla en los
espacios disponibles bajo los asientos.

La bateria estd compuesta de células. Cada célula de Litio-ion, proporciona una tensién de
3,7V nominales, 50 Ah. Se ponen 88 de estas células en serie. Las células se agrupan en mdédulos de
4 unidades conectadas en serie, de modo que cada uno tiene unos 14'7V y 50 Ah. El total de tensidn
gue proporciona es de 330v con una capacidad de carga de 16kWh

Bateria de litio — metal — polimero (LMP).

Bateria seca con una larga duracién de vida. Son baterias que estan en descarga continua, el
vehiculo debe permanecer conectado durante su estacionamiento.

Bateria de niquel metal — hidruro (Ni-MH).




Imagen cedida por CEIP Virgen del Camino de Navarra (Espafia) para el proyecto Step Ahead

Equipan a un gran numero de vehiculos hibridos. Tienen una duracién mayor y son bastante
mas seguras que las de idn-litio, ya que no usan liquidos inflamables, por lo que es dificil que se
incendien en caso de recalentamiento o sobrecarga. Los sistemas para refrigerarlas y el control
electronicos es menos complejo.

Situacion de las baterias de idn-litio en el vehiculo.

Las baterias de traccion no se pueden abrir en los talleres de reparacion de vehiculos, es una
operacion que esta prohibida por motivos de seguridad.

Estado de carga de la bateria

Los marcadores indican sélo el estado de carga y no el estado de salud (capacidad,
autonomia) de la bateria de traccién. A diferencia de un vehiculo térmico, un nivel completamente
lleno (bateria de traccién al 100 de estado de carga) no implicard siempre la misma autonomia.

Bateria de Deposito de
traccion carburante



Una bateria con una mala utilizacidn (por ejemplo equilibrado de celdas no efectuado) tendra
por efecto una degradacién de su capacidad de carga. Cierto nimero de parametros provocan un
deterioro de la bateria:

La edad de la bateria y/o su inactividad: mientras mas envejece una bateria mas pierde su
capacidad de almacenar energia.

La temperatura de la bateria (por lo tanto, indirectamente la temperatura ambiente): una
alta temperatura ambiente acelera el fendmeno de envejecimiento. Una temperatura ambiente
demasiado baja impide las corrientes fuertes de carga y de descarga, y se limitan las prestaciones del
vehiculo

Una operacién de “Actualizacién de la capacidad de carga de la bateria de traccion” es
necesaria para conocer la evolucién real de la capacidad, y evitar una informaciéon errénea de la
autonomia del vehiculo

BATERIA DE TRACCION — PRECAUCION

Una bateria “descargada”
sigue representando un
riesgo eléctrico

No existe un método para

~361V ~ 308V

Como hemos visto, la baterias estan compuestas por multitud de celdas, es decir, pequeiias baterias
conectadas unas con otras para conseguir una elevada tensién y capaces de suministrar un amperaje
también elevado. Estas pequefas baterias se desajustan en los procesos de carga y descarga, lo cual
puede ser un problema de falta de eficiencia o incluso de peligro por sobrecarga de algunas de ellas.
Es, por tanto, muy importante la operacion de equilibrado de las celdas de una bateria, tanto para
prolongar su duracién como para evitar riesgos.

En el siguiente video puedes ver cdmo se realiza la operacién de balanceado activo de las celdas de
una bateria. El video no tiene una voz en off que explique el proceso pero es muy ilustrativo, es



suficiente con las imagenes.

Ver video de AutarcTech GmbH (https://www.youtube.com/channel/UC N4LbiSJfb-oDiHFkyFfgA)
en: https://www.youtube.com/watch?v=jzRRivm-Osk

La capacidad real de la bateria es importante para calcular la autonomia del vehiculo. El calculador
de la bateria de traccidn establece un modelo teérico de evolucion de su capacidad (envejecimiento)

Con el tiempo y segun el uso del vehiculo, la capacidad real de la bateria evoluciona de modo distinto
al previsto por el modelo tedrico.

Es importante corregir el valor modelo de acuerdo con la capacidad real para conservar los indices
reales de autonomia y del nivel de carga.

Un procedimiento de actualizacién de la capacidad de la bateria de traccién se debe realizar (en
funcién del vehiculo):

e Durante la Preparacion del Vehiculo Nuevo para su entrega al cliente

e Durante las revisiones periddicas (ver check-list de mantenimiento)

Para optimizar la carga de la bateria se deben seguir las siguientes pautas:

e Realice una carga completa cada quince dias

e Para que la carga sea completa seguir el procedimiento normal (en una red eléctrica
domeéstica) sin interrumpirlo hasta que el proceso se detenga automadticamente, este
momento serd indicado por el apagado del testigo de carga en el tablero de controles del
vehiculo

e Ademas debera realizar esta recarga de la bateria principal cada tres meses, partiendo de un
nivel de carga inferior o igual a tres segmentos.

e Realice también esta operacidn cada tres meses si el vehiculo va a estar inmovilizado durante
largo tiempo, comprobando antes que la bateria de accesorios no esta descargada ni
desconectada


https://www.youtube.com/channel/UC_N4LbiSJfb-oDiHFkyFfqA
https://www.youtube.com/watch?v=jzRRivm-Osk

ANEXO 2

Transcripcion video:

https://www.youtube.com/watch?v=17xh VRrnMU

0:00

¢Ayudan al medioambiente los autos eléctricos realmente? El presidente Obama piensa que si.
0:05

También Leonardo DiCaprio. Y muchos mas.

0:08

El argumento es algo asi:

0:10

Los autos regulares funcionan en base a gasolina, un combustible fosil que bombea CO2 (didxido de
carbono) directo del tubo de escape.

0:15

y en la atmdsfera. Los autos eléctricos funcionan con electricidad. No consumen nada de gasolina.
0:21

Nada de gas; nada de CO2. De hecho, los autos eléctricos suelen ser promovidos como creadores de
"cero emision".

0:29

pero élo son en realmente? Veamos mas de cerca.

0:33

Primero, estd la energia requerida para producir el auto. Mds de un tercio de las emisiones de didxido
de carbono

0:38

de la vida util de un automovil eléctrico proviene de la energia utilizada para fabricarlo,

0:43

especialmente la bateria. La mineria de litio, por ejemplo, no es una actividad verde.

0:50

Cuando un auto eléctrico sale de la linea de produccidn, ya ha sido responsable de

0:54

Mas de 25.000 libras de emision de didéxido de carbono. La cantidad para hacer un coche
convencional:

1:01

s6lo 16.000 libras.

1:03

Pero éso no es todo acerca de las emisiones de CO2. Porque aunque es cierto que los autos eléctricos
1:09

no consumen gasolina, consumen electricidad, la cual, en los Estados Unidos suele ser producida por
otro

1:15

combustible fésil: el carbén. Como al inversor de capital de riesgo ecoldgista Vinod Khosla le gusta
sefialar


https://www.youtube.com/watch?v=17xh_VRrnMU

1:21

"Los autos eléctricos son autos que funcionan con carbon".

1:25

El auto eléctrico mas popular, el Nissan Leaf, con una vida util de mds de 90.000 millas emitird

1:31

31 toneladas métricas de CO2, basadas en las emisiones de su produccién, su consumo de
electricidad

1:37

en el promedio de la mezcla de combustible de los Estados Unidos y su desguace definitivo.

1:41

Un Mercedes CDI A160 (auto regular) similar en vida atil emitira solo 3 toneladas mas

1:48

en toda su produccién, consumo de diesel y desguace definitivo. Los resultados son similares para
un Tesla

1:.54

de primera linea, el rey de los autos eléctricos. Emite cerca de 44 toneladas, lo que son 5 toneladas
menos

2:01

gue un asemejable Audi A7 Quatro.

2:04

Asi que durante el total de vida util de un auto eléctrico, éste emitird solo entre 3 y 5 toneladas
menos de CO2.

2:12

En Europa, en su sistema de comercio europeo, actualmente cuesta USS 7 reducir una tonelada de
COo2.

2:19

Entonces, todo el beneficio climatico de un automovil eléctrico es de alrededor de USS 35. Sin
embargo, el gobierno federal de los EE.UU

2:26

provée un subsidio de USS 7.500 para arriba a los compradores de autos eléctricos.

2:32

Pagar USS 7.500 por algo que podrias obtener por USS 35 es un pésimo negocio. Y éso no incluye
2:40

los miles de millones mas en subvenciones federales y estatales, préstamos y cancelaciones de
impuestos que van directamente a los fabricantes

2:46

de baterias y automoviles eléctricos.

2:48

El otro beneficio principal de los coches eléctricos se supone que es una menor contaminacion.
2:53

Pero recuerde la observacién de Vinod Khosla: "Los autos eléctricos son autos que funcionan con
carbén".

2:59

Si, serd propulsado por carbén, dirdn los defensores, pero a diferencia del automovil regular,

3:04
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las emisiones de las plantas de carbdn estdn muy lejos de los centros de las ciudades donde vive la
mayoria de las personas y donde el dafio

3:09

de la contaminacion del aire es mayor. Sin embargo, nuevas investigaciones en Actas de la Academia
Nacional

3:15

de Ciencias encontré que mientras los automdéviles a gasolina contaminan mas cerca de sus hogares,
la energia de carbdn en realidad

3:22

contamina mas; mucho mas. ¢ Cuanto mas?

3:25

Bueno, los investigadores estiman que si los EE. UU. tiene un 10% mas de autos de gasolina en 2020,
3:33

870 personas mas moriran cada afio por la contaminacién del aire adicional. Si Estados Unidos tiene
un 10% mas de autos elétricos

3:39

alimentados con el promedio de la combinacién de electricidad de los EE. UU., 1.617 personas mas
moriran cada afo

3:46

de contaminacion adicional. El doble.

3:50

Pero por supuesto que la electricidad de energias renovables como la solar y la hedlica crea energia
para autos eléctricos

3:55

sin CO2. ¢La rdpida aceleracion de estas energias renovables no hara que los futuros automaviles
eléctricos

4:01

sean mucho mas limpios? Desafortunadamente, esto es sobre todo una ilusidon. Hoy en dia, los EE.
Uu.

4:08

obtiene el 14% de su energia eléctrica de fuentes renovables. En 25 afios, la Administracién de
Informacién de Energia

4:14

de Obama estima que el nUmero habrd aumentado solo 3 puntos porcentuales a 17%.

4:21

Mientras tanto, los combustibles fésiles que generan el 65% de la electricidad de los Estados Unidos
todavia generaran

4:28

aproximadamente el 64% de ello en 2040.

4:32

Si bien los propietarios de automaviles eléctricos pueden viajar sentiéndose virtuosos, la realidad es
que

4:37

los autos eléctricos casi no reducen el CO2, les cuesta a los contribuyentes una fortuna v,
sorprendentemente, generan mas

11



4:44

contaminacién del aire que los automoviles de gasolina tradicionales.
4:47

Soy Bj@grn Lomborg, presidente del Centro de Consenso de Copenhague.

NOTA: Imagen de la portada y otras ilustraciones con permiso de los autores de la ponencia en
Ribadeo (Galicia — Espafia) 2019 sobre vehiculos eléctricos del grupo PSA para su uso diddctico, no
lucrativo, en el proyecto de Erasmus+ “Stepa Ahead”. El resto de imdgenes estd referenciada la
procedencia a pie de foto y tienen licencia otorgada para este uso diddctico no lucrativo.

12



APUNTES:
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Las opiniones e informaciones vertidas en este documento son

responsabilidad de los socios del proyecto 'Un paso adelante Il y en ningin caso
representan aquellas de la UE.
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