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Biopaliva

Zameéreni lekce: Seznamit studenty s rozpoznanim zdkladnich rozdili mezi fosilnimi palivy a biopalivy,
uvédoméni kladd a zaporl obou typu, poskytovat informace o druzich a pouziti biopaliv a jejich dopadu
na zivotni prostredi

Aktivita ¢.1 Cast lekce:  EVOKACE

Zaméreni aktivity: Zjistit, co studenti jiz védi o tématu

Nechte studenty pracovat ve dvojicich. Nechte kazdy par
spole¢né napsat vSe, co védi o biopalivech a rozdilech od
fosilnich paliv. Cas psani je 3 minuty. Méli by psat co je napadne,
aniz by nyni museli o tomto tématu vést hluboké diskuse a bez
preruseni. Nechte je jen psat. Pouzivate volnou metodu psani.

Pfiklad informaci, s nimiz mohou studenti pfijit: Fosilni paliva,
jako je nafta a benzin, jsou produkty pfirodniho oleje, které jsou
rafinovany na produkt chemické spotreby, uc¢inny pro spalovaci
motory. Fosilni paliva jsou nafta, benzin, zemni plyn. Biopaliva
funguji déle nez automobily, ale levny benzin a nafta je drzi
dlouho na okraji. Ddvodem, pro¢ hleddme novy druh paliv pro
Krok 1 automobily, jsou zména klimatu, rGst cen fosilnich paliv, méné
fosilnich paliv, znecisténi a emise z fosilnich paliv.

Priklady:
CNG, LPG, H20

Strucny popis
aktivity

Pracovat v parech. Kazdy pdar spole¢né zapiSte vSe, co vite o
Instrukce (co biopalivech a rozdilech od fosilnich paliv. Cas psani je 3 minuty.
Fici studentiim) VyuZijte prosim cely ¢as k psani, aniZ byste se nyni o tomto
tématu museli podrobné diskutovat. Staci napsat cokoli, na co si
myslite ...




Po dokonceni kazdy par predstavi, co jste napsali.

Krok 2

Strucny popis
aktivity

Kratké shrnuti toho, co studenti védi a na co pfijdou v kroku 1.
Pokracovani v pouzivani T - grafu pro tfidéni plusl a minusu
fosilnich paliv a biopaliv do jednoduchého grafu. Pro kazdou
dvojici student( pouZijte prilohu 1 / nebo poZadejte studenty,
aby nakreslili tabulku do svych sesitu.

Fosilni paliva | Fosilni paliva | biopaliva + biopaliva -
+ -

Priklad plust a minusG fosilnich paliv a biopaliv, s nimiz mohou
studenti pfijit: Fosilni paliva plusy: dobrd sit pro dopravu a vyrobu
a archivace nddrZe pro automobily

Nevyhody fosilnich paliv: produkce CO2, sniZovdani mnoZstvi
prirodnich oleju na svétové urovni. V soucasné dobé potfebujeme
fosilni paliva pro dalsi generaci velkych tovdren na to, abychom
méli energii, protoZe pro né dnes nemdme jinou alternativni
energii s Cistsimi alternativami. Co si myslite, kolik
fotovoltaickych paneli byste potrebovali k ziskani energie pro
budovu Skoly? PouZivdni produktt vyrobenych z pfirodniho oleje
jako nafty a benzinu v automobilech neni efektivni a
neudrZitelné. SniZujeme svétové zdroje doddvek ropy pro dalsi
generace.

Vyhody biopaliv: SniZend produkce oxidu uhli¢itého, péstovdni
rostlin pouZivanych k vyrobé bionafty pfemériuje CO2 na kyslik, a
tim podporuje Cistsi Zivotni prostredi.

Nevyhody: Bionafta se vyrdbi z tuku, jako je rostlinny olej,
Zivocisny tuk a recyklovany tuk na vareni, takZe na polich, pokud
péstujeme a sklizime biopaliva, nikoli potraviny, a jak se zvysuje
pocet obyvatel, jsou jiZz miliony lidi bez jidla nyni by mohl byt




problém s nedostatecnym zdsobovdnim potravinami a zdsobami
pldy, aby se v budoucnu mohly péstovat..

Instrukce (co
fici studentlim)

Poté, co jsme shrnuli, co jste napsali, sefadte prosim znovu v
paru fosilni paliva a plusy a minusy biopaliv do jednoduchého
grafu:

Fosilni paliva | Fosilni paliva | biopaliva + biopaliva -
+ -

Zkuste také pritadit nasledujici paliva do spravné kategorie. Patfi
k fosilnim palivim nebo biopalivim?

Nafta, LPG, CNG, H20, benzin

Pomlcky potrebné pro
aktivitu (vSe co je potreba k
vedeni lekce)

Pero a papir, tabule / flip, tabulka pro tfidéni T - graf(i pro kazdou
dvojici studentd / priloha 1

Odhadovany ¢as (max. 40
minut)

15 min

Poznamky

Aktivita 2

Cast lekce: UVEDOMENI

Zamérieni aktivity: Prohloubeni znalosti o biopalivech




Prace se 3 riznymi texty o biopalivech ve 3 rGznych skupindch. Kazda

Instrukce (co
fici
studentlim)

Struény skupina obdrzi jeden text / pfilohu 2. Porozuméni textu, vysvétleni
popis aktivity | vyznamu textu a zdkladni terminologie ostatnim studenttiim. / Vyuka
ostatnich.
Krok 1
Rozdéleno do 3 skupin. Kazda skupina obdrzi text. Vasim ukolem ve
Ivrllsltrukce (co skupiné je prostudovat zakladni terminologii a predlozZit ji / vysvétlit
fici
. ostatnim skupindm. K prezentaci miZete pouZit myslenkovou mapu
studentdm) . P ) P P Y P
nebo vytvofrit plakat.
Strucny Po dokonceni nechte studenty pfipravit vysvétleni toho, co ctou,
popis aktivity | ostatnim studentim.
Krok 2

Kdyz jste dokoncili préci ve skupinach, vysvétlete, co jste se naucili, a
poucte o tom své spoluzaky. Pokud bude néco nejasného, najdeme
spole¢né odpovédi a pokusime se to objasnit.

Pomlcky potrebné pro
aktivitu (vSe co je
potreba k vedeni lekce)

Texty v ptiloze 2 zkopirujte pro skupiny

Odhadovany ¢as (max.
40 minut)

20 min

Poznamky

https://www.nationalgeographic.com/environment/global-

warming/biofuel/

Aktivita 3

Cast lekce: ~ REFLEXE

Zamérieni aktivity: Reflexe informaci ziskanych v predchozich ¢astech lekce a jejich praktické

vyuziti



https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/biofuel/
https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/biofuel/

Reflexe novych informaci ziskanych v predchozich krocich. Praktické

Strany vyuZiti téchto informaci prostfednictvim vysvétleni zakladnich principt
popis , . virr . . I .
aktivity provozniho procesu vozidla s vyuzitim biopaliv a fosilnich paliv
sousednimu studentovi. Pracovat v paru.
Krok 1
Instrukce Predstavte si, Ze jste vedouci technik v dilné. Vasim ukolem je vysvétlit
(co Fici svym koleglim zakladni princip provozniho procesu vozidla s vyuZitim
studentlm) | biopaliv a fosilnich paliv. Nakreslete zakladni strukturu 3 typ( rozdild.
Vytah. Nechte studenty pokracovat v praci ve dvojicich. Jeden student
Strucny ve dvojici je rodinny pfitel. Ten druhy ho chce do 30 sekund presvédcit,
popis aby si koupil auto pomoci biopaliv, a vysvétli vSechny vyhody. Pfiprava
aktivity argumentll je omezena na 1 minutu. Po chvili se role v paru zméni.
Nékteré pary mohou predlozit své argumenty pred tfidou.
Krok 2
Pracovat v pdrech. Jeden z vas je expert na vozidla na biopaliva, druhy
Instrukce je rodinny pfitel, ktery si chce koupit nové auto na biopaliva. Pfipravte
(co Fici argumenty podporujici ndkup automobilu na biopaliva. Doba pfipravy
. je 1 minuta, doba prezentace / argumentace je 30 sekund. Po chuvili
studentlim)

zménte své role ve dvojici. Dobrovolnici mohou pfedloZit argumenty
pred tfidou.

Pomcky potiebné
pro aktivitu (vSe co je
potreba k vedeni

lekce)

Odhadovany ¢as
(max. 40 minut)

5 min

Poznamky

Dalsi zdroje:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Biopalivo

https://ct24.ceskatelevize.cz/domaci/2222638-biopaliva-se-prodavaji-

uz-deset-let-nepomahaji-motorum-ani-prirode-presto-ma-jejich
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https://www.ekoporadny.cz/faq/co-jsou-to-biopaliva-prvni-a-druhe-

generace-jaky-je-mezi-nimi-rozdil.htm

https://www.mzp.cz/cz/biopaliva

https://www.britannica.com/technology/biofuel

PRILOHA 1

Fosilni paliva +

Fosilni paliva - biopaliva + biopaliva -



https://www.ekoporadny.cz/faq/co-jsou-to-biopaliva-prvni-a-druhe-generace-jaky-je-mezi-nimi-rozdil.htm
https://www.ekoporadny.cz/faq/co-jsou-to-biopaliva-prvni-a-druhe-generace-jaky-je-mezi-nimi-rozdil.htm
https://www.mzp.cz/cz/biopaliva
https://www.britannica.com/technology/biofuel

PRILOHA 2

Zdroje:

https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/biofuel/
Slibnd, ale nékdy kontroverzni alternativni paliva nabizeji cestu od svych fosilnich protéjski.
BY CHRISTINA NUNEZ

Skupina 1

Biopaliva, vysvétleni

Biopaliva funguji déle nez automobily, ale levny benzin a nafta je dlouhodobé drzi na okraji. Vykyvy
cen ropy a nyni celosvétové Usili o odvraceni nejhorsich dopad(l zmény klimatu pfinesly novou
naléhavost hledani Cistych a obnovitelnych paliv.

vv v

Nase silni¢ni doprava, lety a lodni doprava tvofi témér ctvrtinu svétovych emisi sklenikovych plyna
a doprava dnes zUstava silné zavisla na fosilnich palivech. Myslenkou biopaliva je nahradit tradi¢ni
paliva palivy vyrobenymi z rostlinného materidlu nebo jinych obnovitelnych surovin.

Koncept vyuZziti zemédélské pudy k vyrobé paliva misto potravin vSak pfichazi s vlastnimi vyzvami
a reseni, kterd se spoléhaji na odpad nebo jiné suroviny, dosud nebyla schopna konkurovat cenou
a rozsahem konvencnim palivim. Globalni produkce biopaliv se musi do roku 2030 ztrojnasobit,

aby bylo mozné splnit cile Mezindrodni energetické agentury pro udrzitelny rust.

Biopaliva, druhy a pouziti

Existuje nékolik zplsobl vyroby biopaliv, ale obecné pouzivaji chemické reakce, fermentaci a
teplo k rozloZeni SkrobU, cukrd a dalSich molekul v rostlinach. Vysledné produkty se poté rafinuji
a vyrabéji palivo, které mohou pouzZivat automobily nebo jina vozidla.

Velkd ¢dst benzinu ve Spojenych statech obsahuje jedno z nejbéZznéjsSich biopaliv: ethanol.
Vyrobeny fermentaci cukr( z rostlin, jako je kukufice nebo cukrova tftina, obsahuje ethanol
kyslik, ktery pomaha motoru automobilu Uc¢innéji spalovat palivo a snizuje znecisténi ovzdusi. V
USA, kde vétSina ethanolu pochazi z kukufice, je palivo typicky 90 procent benzinu a 10 procent
ethanolu. V Brazilii, kterd je druhym nejvétsim producentem etanolu v USA, obsahuje palivo az
27 procent ethanolu, pfiéemz hlavni surovinou je cukrova tftina.

Alternativy k motorové nafté zahrnuji bionaftu a obnovitelnou naftu. Bionafta ziskana z tukd,
jako je rostlinny olej, zivocisny tuk a recyklovany tuk na vareni, mGze byt smichana s naftou na
bazi ropy. Nékteré autobusy, nakladni automobily a vojenska vozidla v USA jezdi na palivové
smési s az 20 procenty bionafty, ale Cista bionafta muize byt chladnym pocasim ohrozena a mlize
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zpUsobit problémy u starSich vozidel. Obnovitelna nafta, chemicky odliSny produkt, ktery lze
ziskat z tukd nebo rostlinného odpadu, je povazovana za ,pridavné” palivo, které neni nutné
misit s konvencni naftou.

Byly vytvoreny dalsi druhy rostlinného paliva pro letectvi a prepravu. Vice nez 150 000 letd
vyuzilo biopalivo, ale mnozstvi leteckého biopaliva vyrobeného v roce 2018 predstavovalo méné
nez 0,1 procenta z celkové spotfeby. Také v lodni dopravé je pfijeti biopaliva na Urovni hluboko
pod cili do roku 2030 stanovenymi Mezinarodni energetickou agenturou.

Obnovitelny zemni plyn nebo biometan je dalsi palivo, které by se potencidalné mohlo pouzit
nejen k prepravé, ale také k vyrobé tepla a elektfiny. Plyn lze zachytavat ze skladek, chovu
hospodarskych zvitat, odpadnich vod nebo jinych zdrojl. Tento zachyceny bioplyn pak musi byt
déle rafinovan, aby se odstranila voda, oxid uhli¢ity a dalsi prvky tak, aby splfioval normu
potiebnou pro pohon vozidel na zemni plyn.

Skupina 2

Co je biopalivo?

Biopaliva jsou paliva vyrobena z obnovitelnych organickych material(. Tato paliva lze pouzit z
mnoha ddvodU, ale v poslednich letech hraji v dopravé rostouci roli - véetné poskytovani
alternativniho paliva pro automobily.

V automobilech se pouzivaji dva hlavni typy biopaliv: bioethanol a bionafta. Bioethanol je
alkohol vyrobeny z kukutice a cukrové trtiny, zatimco bionafta se vyrabi z rostlinnych olejd a
Zivocisnych tuka.

Oba nabizeji alternativy k neobnovitelnym palivim odvozenym od ropy, jako je benzin a nafta.

Je biopalivo Setrné k zZivotnimu prostiedi?

Biopaliva jsou povazovana za dobré stfednédobé feseni tradicnich paliv, kdyZ se pohybujeme
smérem ke svétu, kde jsou elektromobily normou. Jsou vyrobeny z udrzitelnéjsich zdroju energie
nez benzin nebo nafta.

Bioethanol je klasifikovan jako uhlikové neutralni, protoze veskery oxid uhlicity uvolnény béhem
vyroby je odstrafiovdn z atmosféry samotnymi plodinami. Bionafta recykluje jinak nepouzitelné
odpadni produkty, jako jsou Zivocisné tuky a kuchynsky ole;j.

Pti jejich pouZiti produkuji biopaliva podstatné méné emisi znecistujicich latek a toxin( nez
fosilni paliva. Bioenergy Australia odhaduje, Ze bionafta by mohla snizit emise o vice nez 85% ve
srovnani s naftou, zatimco bioethanol by mohl sniZit emise asi o 50%.

Je vSak dlleZité poznamenat, Ze rozsah téchto pfinosl pro Zivotni prostredi zavisi na tom, jak
jsou konkrétni biopaliva skutec¢né vyrabéna a pouzivana.
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Skupina 3

Biopalivo je palivo, které se vyrabi sou¢asnymi procesy z biomasy, spiSe neZ palivo produkované
velmi pomalymi geologickymi procesy, které se podileji na tvorbé fosilnich paliv, jako je ropa.
Vzhledem k tomu, Ze biomasu lze technicky pouzit jako palivo ptimo (napf. Dfevo), néktefi lidé
pouZivaji terminy biomasa a biopalivo zaménitelné. Casté&ji viak slovo biomasa jednoduse oznaduje
biologickou surovinu, ze které je palivo vyrobeno, nebo néjakou formu tepelné / chemicky
pozménéného pevného konecného produktu, jako jsou torefikované pelety nebo brikety. Slovo
biopalivo je obvykle vyhrazeno pro kapalna nebo plynna paliva, ktera se pouzivaji k prepravé. EIA
(US Energy Information Administration) se fidi touto praxi pojmenovani. [1] Pokud mize biomasa
pouzita pri vyrobé biopaliva rychle dorlst, je palivo obecné poZzovano za formu obnovitelné
energie.

Biopalivo logo

Biopaliva lze vyrabét z rostlin (tj. Energetickych plodin) nebo ze zemédélského, obchodniho,
domaciho a / nebo pramyslového odpadu (pokud ma biologicky pivod). Obnovitelna biopaliva
obecné zahrnuji soucasnou fixaci uhliku, jako jsou ty, které se vyskytuji v rostlindch nebo v
mikrofasach procesem fotosyntézy.

Nékteri tvrdi, Ze biopalivo muze byt uhlikové neutrdlni, protoze vSechny plodiny z biomasy do
uréité miry odlucuji uhlik - v zasadé vsechny plodiny premistuji CO2 z nadzemniho obéhu do
podzemniho skladovani v kofenech a okolni ptidé. Napfiklad McCalmont et al. zjisténa podzemni
akumulace uhliku v rozmezi od 0,42 do 3,8 tuny na hektar ro¢né pro pldy pod energetickymi
plodinami Miscanthus x giganteus se stfedni mirou akumulace 1,84 tuny (0,74 tuny na akr ro¢né),
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Negativita sklenikovych plyn / CO2 / uhlik pro produkéni drahy Miscanthus x giganteus.

Vztah mezi nadzemnim vynosem (diagonadlni ¢ary), pGdnim organickym uhlikem (osa X) a
potencidlem pudy pro Uspésnou / nelspésnou sekvestraci uhliku (osa Y). V zasadé plati, Ze ¢im
vyssi je vynos, tim vice pldy je pouzitelné jako nastroj ke zmirnéni emisi sklenikovych plyn( (véetné
relativné bohaté na uhlik).

Jednoduchy ndvrh, Ze biopalivo je uhlikové neutralni témér ze své podstaty, vSak byl nahrazen
jemnéjsim navrhem, Ze aby byl konkrétni projekt biopaliv uhlikové neutralni, musi celkovy uhlik
izolovany kofenovym systémem energetické plodiny kompenzovat vSechny vySe uvedené -
pozemni emise (souvisejici s timto konkrétnim projektem biopaliv). To zahrnuje vesSkeré emise
zplUsobené pfimou nebo nepfimou zménou ve vyuZivani pady. Mnoho projektd biopaliv prvni
generace neni vzhledem k témto pozadavk(m uhlikové neutrdlni. Nékteré maji dokonce vyssi
celkové emise sklenikovych plynl nez jiné fosilni alternativy.

Nékteré jsou uhlikové neutralni nebo dokonce negativni, zejména vytrvalé plodiny. MnoZstvi
zachyceného uhliku a mnozstvi emitovanych sklenikovych plynt (sklenikovych plynad) uréi, zda jsou
celkové ndklady Zivotniho cyklu sklenikovych plyn( na projekt biopaliv pozitivni, neutralni nebo
negativni. Uhlikovy negativni Zivotni cyklus je mozZny, pokud celkova podzemni akumulace uhliku
vice nez kompenzuje celkové emise sklenikovych plyn( v pribéhu Zivotniho cyklu nad zemi. Jinymi
slovy, k dosazeni uhlikové neutrality by vynosy mély byt vysoké a emise by mély byt nizké.
Energetické plodiny s vysokym vynosem jsou tedy hlavnimi kandidaty na uhlikovou neutralitu.
Grafika vpravo zobrazuje dvé CO2 produkéni drahy Miscanthus x giganteus negativni,
pfedstavované v gramech ekvivalentd CO2 na megajoule. Zluté diamanty predstavuji stiedni
hodnoty. Uspésné sekvestrace dale zavisi na mistech vysadby, protoZe nejlepsi plidou pro
sekvestraci jsou pldy s nizkym obsahem uhliku. Tuto skutecnost zvyraziuji rlzné vysledky
zobrazené v grafu. Ve Velké Britanii se o¢ekava Uspésné zabaveni orné pudy nad vétsSinou Anglie
a Walesu, priCemzZ nelspésné zabaveni se ocekava v nékterych ¢astech Skotska, a to kvuli paddam
bohatym na uhlik (stdvajici lesy) a nizSim vynostim. PUdy jiz bohaté na uhlik zahrnuji raselinisté a
vzrostly les. Louky mohou byt také bohaté na uhlik, nicméné Milner et al. tvrdi, Ze k
nejuspésnéjsSimu ukladani uhliku ve Velké Britanii dochazi pod vylepSenymi travnimi porosty.
Spodni grafika zobrazuje odhadovany vynos potiebny ke kompenzaci souvisejicich emisi
sklenikovych plynG béhem celého Zivotniho cyklu. Cim vyssi je vynos, tim je pravdépodobné;jsi
negativita CO2.

Dva nejbéznéjsi typy biopaliv jsou bioethanol a bionafta.
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Ndazory prezentované v tomto dokumentu jsou nazory projektového partnerstvi STEP
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