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Uvod do autonomnich vozidel

Zaméreni lekce: Studenti budou umét rozpoznat 5 Urovni autonomnich vozidel a vlastnimi slovy je
popsat

PRILOHA 1

Autonomni vozidla — Gvod

Pokud se zajimate o budoucnost dopravy, pravdépodobné jste jiz o rliznych Urovnich autonomnich
vozidel slySeli. Jednoduse feceno, jedna se o soubor pokynl uréenych spole¢nosti automobilovych
inZenyrl (SAE), které popisuji rizné Urovné autonomie v autech bez fidice. V soucasné dobé
existuje celkem pét Urovni — pokusime se &asteéné vysvétlit, pro¢ tomu tak je. Uroveri 1 je
nejzakladnéjsi a uroven 5 je nejpokrocilejsi. Je to docela jednoduché. To, co se nyni nazyva Urovni
1 jiz nékolik let existuje, a stejné tak Urovén 2 je jiz néjaky ¢as samozrejmosti. V soucanosti jsme
na vrcholu Urovné 3, a dalsi velky krok — dlouhé jizdy bez nutnosti jakéhokoli fizeni vozidla fidicem
jsou hlavnim aspekty které vedou k dosaZeni Urovné 4, potencidlné nasledné udrovné 5. V
poslednich letech zacaly automobilky tyto Urovné pouZivat pfi propagaci svych novych vozidel —
napfr. U posledni Audi A8 automobilka vyrazné propagovala Uroven autonomie 3, ale to co Urovné
jsou, nebo co ve skutecnosti znamenaji se obecné pfilis nevi. Abychom to usnadnili, vysvétlime si
kazdou uroven techniky autonomie, co vse je pod kontrolou vozidla, jaké funkce Urovné zahrnuiji
a kdy budou pouzity v redlném provze na nasich silnicich.

1.1.  Autonomni automobily Urovné 1 — alespon jeden aspekt je automatizovany

SAE (spole¢nost automobilovych inZenyri) vytvofila lexikon autonomie. Uroven 1, nejzakladné;jsi
typ, je stav, kdy jeden z prvk( procesu fizeni vozidla je prevzat izolované pomoci dat ze senzorl a
kamer, ale zodpovédnost stdle z(istdva zcela na fidi¢i. Tato Uroven se zacala objevovat na konci
90 let u vozidel Mercedes-Benz s prliikopnickym radarem fizenym tempomatem. Nasledné Honda
predstavila asistenci pfi jizdé v pruhu v modelu Legend v roce 2008. To byly prvni kroky k ostranéni
povinnosti fidi¢e za volantem.

- Kdy ? prvni kroky probéhly v 90 letech a na prelomu tisicileti
- Zahrnuje : asistnent jizdy v pruzich, adaptivni tempomat
- Kdo fidi ? za fizeni je stale zcela zodpovédny fidic¢
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1.2 Autonomni automobily Urovné 2 — pocitac fidi dva nebo vice elementl

Autonomie druhé Urovné je tim, co dnes zname. Pocitace prebiraji od fidice stdle vice aspekt(
fizeni a jsou dostatecné inteligentni, aby spole¢né propojily systémy rychlosti a fizeni pomoci vice
zdroju dat. Mercedes tvrdi, Ze je na této Urovi jiz cca 4 roky. Posledni model Mecedesu S-Class je
tomuto stavu asi nejblize. Umi prevzit fizeni, praci s plynovym pedalem nebo brzdéni vozidla pro
jeden z nejpokrokovéjsich tempomatli na trhu. Pomoci satelitni navigace automaticky s
predstihem zpomali pred zatackou, zachovdvd predem nastavenou vzdalenost od vozidla
jedouciho pred nim. Pfi rozjezdu ze stani/kolony pak vozidlo umi dosdahout dfive nastavenych
parametrd (rychlost, vzadlenost od vozidla..) bez zasahu fidice.

- Kdy? Soucasny stav techniky
- Zahrnuje: rezim zmény jizdniho pruhu, funkce automatického parkovani atd.
- Kdo fidi? ¢lovék stale musi mit vozidlo pod kontrolou (ruce na volantu)

Autonomni automobily Grovné 2+ : néco mezi

Vnorena mezi Urovnémi 2 a 3, Uroven 2+ je stav, ke kterému se vétsSina automobilek chtéla dostat
ke konci roku 2019. Je to Uroven vytvorena spolecnosti Nvidia, a ackoli jeSté nedosahuje Urovné 3
popsané nize, je to o néco vice neZ stav Urovné 2. V Urovni 2+ je stdle vyZadovana fidiCova
pozornost smérem k Fizeni, ale vozidlo si zdroven jiz dobfe uvédomuje své okoli — a v pripadé
nutnosti provede zasah. Stejné jako okoli si jiz vozidlo l1épe hlida interiér, a umi detekovat stavy
jako je napf. Unava Fidice.

- Kdy? koncem roku 2019
- Zahrnuje: sledovani fidice, zvladani komplexnéjsich ukonu
- Kdo ridi? stale ¢lovék, ale vozidlo si jiz velmi dobre hlida jak okoli, tak ridice

1.3 Autonomni automobily drovné 3 — vz muze fidit funkce kritické z hlediska bezpecnosti

Vysoce automatizovana vozidla nejsou daleko. SAE nazivad “podminénou automatizaci” Urovné 3 +
specificky rezim, ktery umoznuje provadét vSechny aspekty fizeni, ale v zadsadé musi byt fidi¢ po
ruce, aby byl schopny reagovat na Zadosti o zdsah ze strany vozidla. Audi tvrdi, Ze posledni model
A8 je jiz pripraveny byt oznacen jako autonomni vozidlo Urovné 3 — coz znamena, Ze auto je
schopné za urcitych okolnosti schopno fidit samo sebe, kdy pfevezme kontrolu nad vsemi
bezpecnostné dilezitymi funkcemi. Jak ? Zpresnénim map, radarl a senzoru a slou¢enim téchto
udaji o okolnim prostredi s jesté rychlejSimi a vykonéjSimi procesory. Dnesni predpoklad 2
vtefinové reakéni doby bude brzy vypadat velmi pomaly.

- Kdy ? ocekdava se velky posun v roce 2020

- Zahrnuje : senzory nové generace, vylepsené algoritmy, Uprava legistlativ

- Kdo fidi ? Fidi¢ stdle zGstava v provozu, ale v urcitych Usecich jiz nemusi mit ,ruce na
volantu®

1.4 Autonomni automobily Urovné 4 — plné autonomni v kontrolovanych oblastech
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Pocatkem pristiho desetileni se budou vozy pIné fidit v ohrani¢enych méstskych a metropolotnich
oblastech, a to diky mapovym podkladim s vysokym rozlisenim, aktudlnéjsim datim, komunikaci
mezi samotnymi vozidly v rdmci provozu a také vylepsené komunikaci mezi vozidly a call centry
pro feSeni neobvyklych rizik. Na drovni 4 opravdu jiz nebudete potiebovat fidice, fika guru
autonomnich feSeni u Mercedesu — Christoph von Hugo. Takova vozidla si bude spis pGj¢ovat, nez
byste si je zakoupili. Na cestu za dovolenou na Floridu si takové vozidlo nevyberete, ale na
pfiméstskou cestu okolo New Yorku mize byt to pravé. Je totiz snadnéjsi mit detailni mapové
podklady pro peclivé definované oblasti. Dvacitka automobilek tvrdi, Ze do roku 2022 zac¢nou v
USA prodavat autonomni automobily urovné 4.

- Kdy? nejdfive v poloviné tohoto desetileti
- Zahrnuje: auta bez fidice, sdileni téchto vozidel
- Kdo fidi? jizda prakticky bez ,rukou na volantu”

1.5 Autonomni automobily Urovné 5 — Zcela autonomni — kdekoli. Volitelné moZnost ridit

Rozdil mezi Urovnémi4 a5 je jednoduchy — posledni krok k plné automatizaci nevyzaduje, aby bylo
vozidlo v tzv. “doméné provozniho designu”. SpiSe nez fungovani v peclivé spravovaném (obvykle
méstském) prostiedi se spoustou dopravnich znacek nebo infrastruktury bude toto vozidlo
schopné autonomni jizdy kdeoli. Jak ? Frekvece a objem dat, a take sofistikovanost pocitacu které
data zpracovavaji povede k tomu, Ze vozidla budou vnimava. Je to vidina odvainého nového svéta,
na kterya jiz v soucasnosti mifi Google s vozidlem Waymo, ¢imz se snazi predskocit tradicni vyrobce
vozidel. NaruSeni stavajici podoby automobilového trhu bude obrovské, analytici HIS
predpokladaji 21 milionu autonomnich vozidel do roku 2035 celosvétové.

- Kdy? nedlouho po dosazeni Urovné 4

- Zahrnuje: ,robo taxi“ které nas odveze i na velké vzdalenosti
- Kdo ridi? vozidlo. Volant uz u téchto vozidel nebude samoziejmosti
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