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Biopaliva

Ciel' lekcie:
Studenti sa naucia rozliSovat medzi fosilnymi palivami a biopalivami, spoznaju ich vyhody a nevyhody,
ako aj zakladné informacie o typoch biopaliv, o ich pouziti a vplyve na Zivotné prostredie.

PRILOHA 2

Skupina 1

Vysvetlenie k biopalivam

Biopaliva tu boli uz dlhSie ako autd, ale kvoli lacnému benzinu a nafte boli na okraji zaujmu. Narast cien ropy a
sucasné globalne usilie o odstranenie najhorsich dopadov vyuZivania fosilnych paliv na zmenu klimy prinieslo novy
vietor v oblasti hfadania a vyvoja Cistych a obnovitelnych zdrojov.

N&s spbsob prepravy na cestach, leteckd ako aj lodnd doprava su zodpovedné za takmer Stvrtinu celosvetovych
sklenikovych plynov — a nds sucasny prepravny systém je stdle ohromne zdvisly od fosilnych paliv. Hlavnou
myslienkou biopaliv je nahradit tradi¢né paliva palivami vyrabajlcich sa z rastlinného materidlu alebo inych
obnovitelnych surovin.

Ale koncept vyuZivania polnohospodarskej pody na vyrobu paliva miesto potravin prinadsa aj niekolko otazok a
vyziev, ktoré je potrebné vyriesit, a riesenia, ktoré sa spoliehaju na odpad alebo iné vychodiskové suroviny, ktoré
zatial neboli schopné konkurovat cenou a mierou konvenénym palivam. Globalna produkcia biopaliv sa musi
strojnasobit do roku 2030, aby sme splnilo ciele Medzindrodnej energetickej agentiry v oblasti trvalo
udrzatelného rastu.

Typy biopaliv a ich pouzitie

Existuju r6zne sposoby vyroby biopaliv, ale vo vSeobecnosti vyuZivaju chemické reakcie, fermentaciu a teplo na
rozklad skrobov, cukrov a dalSich molekul v rastlinach. Vysledné produkty sa potom rafinujd na vyrobu paliva,
ktoré mozu pouzivat autd alebo iné vozidla.

Vacsina benzinu v Spojenych statoch americkych obsahuje jedno z najbeznejsich biopaliv: etanol. Etanol sa vyraba
fermentdciou cukru z rastlinnych plodin ako su kukurica a cukrova trstina. [Etanol] obsahuje kyslik, ktory pomaha
motoru spalovat palivo efektivnejsie a zniZuje znecistenie vzduchu. V Spojenych statoch, kde vacsina etanolu
pochddza z kukurice, je palivo z 90% benzin a z 10% etanol. V Brazilii, ktora je druhy najvacsi producent etanolu
hned po USA, obsahuje palivo az 27% etanolu, pricom hlavnou surovinou je cukrova trstina.
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Medzi alternativy nafty patria bionafta a obnovitelnd nafta. Bionafta ziskana z tukov, ako je rastlinny olej,
Zivocisny tuk a recyklovany tuk na varenie, sa moze zmiesat s naftou na baze ropy.

Niektoré autobusy, nakladné autd a vojenské vozidla v Spojenych Statoch jazdia na zmesi pohonnych hmot, ale
Cistd bionafta moze byt kompromitovana chladnym pocasim a méze spdsobit problémy v starsich vozidlach.

Obnovitelna nafta, chemicky odlisny produkt, ktory mozno ziskat z tukov alebo rastlinného odpadu, sa povazuje
za palivo, ktoré sa nemusi pridavat do konvenénej nafty.

Pre potreby letectva a lodnej dopravy boli vyvinuté dalSie druhy pohonnych hmét. Viac ako 150 000 letov vyuZiva
biopalivo, ale mnoZstvo leteckého biopaliva vyprodukovaného v roku 2018 predstavuje menej ako 0,1% celkovej
spotreby. Aj v lodnej doprave je prijatie biopaliv na Urovniach, ktoré su daleko nizsie ako ciele pre rok 2030
stanovenymi Medzindrodnou energetickou agenturou (International Energy Agency).

Obnovitelny zemny plyn alebo biometan je dalsie palivo, ktoré by sa potencidlne mohlo pouzivat nielen pohonna
hmota pre transport, ale aj na vyrobu tepla a elektriny. Plyn je mozné zachytavat na skladkach, pri chove
hospodarskych zvierat, v odpadovych vodach alebo z inych zdrojov.

Takto zachyteny bioplyn sa musi dalej rafinovat, aby sa odstranila voda, oxid uhli¢ity a dalsie prvky, aby spifial
normu potrebnu na pohon vozidiel na zemny plyn.



Skupina 2

Co je to biopalivo?

Biopaliva su vlastne paliva vyrobené z obnovitelnych organickych materialov. Tieto palivd sa pouZivaju z réznych
dovodov a na rbézne ucely, ale v poslednych rokoch ich pouZitie narastlo primdrne v doprave — vratane ich
pouzivania ako alternativneho paliva v automobiloch.

V automobiloch sa pouZivaju dva hlavné typy biopaliv: bioetanol a biodiesel. Bioetanol je alkohol vyrobeny z
kukurice a cukrovej trstiny. Biodiesel sa vyraba z rastlinného oleja a ZivociSnych tukov.

Obe biopaliva predstavuju alternativu k neobnovitelnym palivdm ziskanym z ropy ako benzin a diesel.

Je biopalivo tym spravnym riesenim pre zZivotné prostredie?

Biopaliva su vnimané ako vhodné stredno-dobé riesenie k tradicnym palivam, kedZe smerujeme k ¢asom, kedy
budu elektrické automobily normou. [Biopalivd] sa vyrabaju z udrzatelnejSich zdrojov energie ako benzin alebo
nafta.

Bioetanol je klasifikovany ako uhlikovo neutralny, pretoze akykolvek oxid uhli¢ity uvolneny pocas vyroby je
odstraneny z atmosféry samotnymi plodinami. Bionafta recykluje inak nepouzitelné odpadové produkty ako su
Zivocisne tuky a kuchynsky olej.

Ked' sa [biopalivd] pouzivaju, produkuji podstatne menej znecistujucich emisii a toxinov ako fosilne paliva.
Spoloc¢nost Bioenergy Australia odhaduje, Zze bionafta by mohla znizit mnozstvo emisii v porovnani s klasickou
naftou o 85%, zatial ¢o bioetanol len okolo 50%.

Je viak dblezité poznamenat, Ze rozsah environmentélnych benefitov zavisi od toho, ako sa konkrétne biopaliva
vyrabaju a pouZivaju.



Skupina 3

Biopalivo je palivo, ktoré sa vyraba z biomasy prostrednictvom sucasnych procesov, a nie palivo, ktoré vznika za
pomoci velmi pomalych geologickych procesov, ktoré sa podielaju na vzniku fosilnych paliv, ako je napriklad ropa.

KedZe biomasa sa mdze technicky pouzit priamo ako palivo (napriklad ako drevena gulatina), niektori [udia si
zamienaju pojmy biopalivo a biomasa. Avsak termin biomasa najéastejsSie odkazuje na biologicky surovy material,
z ktorého je palivo vyrobené, alebo nejakd forma tepelne/ chemicky upraveného pevného produktu, ako
napriklad pelety alebo brikety. Slovo biopalivo je zvyCajne vyhradené pre kvapalné alebo plynné paliva pouzivané
na prepravu. EIA (US Energy Infomation) sa riadi touto praxou pomenovavania.[1] Ak sa biomasa pouZitd pri
vyrobe paliv dokaze rychlo obnovit (dorast), palivo sa potom vo vSeobecnosti povazuje za formu obnovitelnej
energie.

Biopalivd sa mozu wvyrdbat z rastlin (napr. energetickych plodin) alebo z
polhohospodarskych, komerénych, domacich a/alebo priemyselného odpadu (ak ma
tento odpad biologicky pévod).[2] Obnovitelné biopalivd bezne obsahuju fixaciu uhlika,
medzi ktoré patria napriklad tie, ktoré sa vyskytuju v rastlinach alebo mikro riasach
pocas procesu fotosyntézy.

Logo biopaliva

Niektori tvrdia, Ze biopalivo mdze byt aj uhlikovo neutrdlne, pretoZe vsetky plodiny biomasy do urcitej miery
oddeluju uhlik — v podstate vSetky plodiny presuvaju CO2 z nadzemnej cirkuldcie do podzemnych casti rastliny,
aby ho uskladnili v korefioch a v okolitom oleji. Napriklad, McCalmont a kol. zistili akumulaciu uhlika v
podzemnych vrstvach v rozmedzi od 0,42 do 3,8 on na hektar za rok v pripade p6d pod Miscanthus x giganteus
energetickymi plodinami [3] s priemernou mierou akumulacie 1,84 ton (0,74 ton na aker za rok)[4] alebo 20%
celkového mnoiZstva zozbieraného uhlika za rok.[5]
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Avsak jednoduchy navrh, Ze biopalivo je podla definicie uhlikovo neutralne bol nahradeny ndvrhom, Ze s vacsim
odstupom, Ze ak ma byt konkrétny projekt o biopalive uhlikovo neutrdlny, musi celkovy uhlik oddeleny
korenovym oddeleny korefiovym systémom energetickych plodin kompenzovat vsetky vyssie uvedené skutocnosti
(ktoré suvisia s projektom biopaliva). Patria sem vSetky emisie spésobené priamou alebo nepriamou zmenou
vyuzivania pody.
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Mnohé projekty s biopalivami prvej generdcie nie su uhlikovo neutrdlne vzhlfadom na poziadavky. Niektoré maiju
dokonca este vyssSie celkové emisie sklenikovych plynov neZ niektoré fosilne alternativy.[6][7][8]

Niektoré su uhlikové neutralne alebo dokonca negativne, najma viacrocné plodiny. MnoZstvo sekvestrovaného
uhlika a mnoistvo vypustenych GHG (sklenikovych plynov) urci, ¢i su celkové naklady na Zivotny cyklus
sklenikovych plynov v projekte biopaliv pozitivne, neutralne alebo negativne. Uhlikovo negativny Zivotny cyklus je
mozny, ak celkovd akumuldcia uhlika pod zemou viac ako len kompenzuje celkové emisie sklenikovych plynov
pocas Zivotného cyklu nad zemou. Inymi slovami, aby sme dosiahli uhlikovi neutralitu by mali byt vynosy vysoké a
emisie nizsie.

Vysoko vynosné energetické plodiny su preto hlavnymi kandiddtmi na uhlikov neutralitu. Graf vpravo zobrazuje
dve vyrobné cesty Miscanthus x gigantheus, ktoré su negativne z hladiska CO2, vyjadrené v gramoch ekvivalentov
CO2 na megajoule. ZIté diamanty predstavuju priemerné hodnoty. [9] Dalej, Uspes$nd sekvestracia zavisi od
vysadbovych miest, pretoze najlepsSou podou pre sekvestraciu su tie pody, ktoré maju v sucasnosti nizky obsah
uhlika. Tuto skutoénost zdorazriuju rézne vysledky zobrazené v grafe.[10] Co sa tyka Spojeného kralovstva,
UspesSnd sekvestracia sa ocakdva od ornej pody vo vacsSine Anglicka a Walesu, a naopak, s neuspesnou
sekvestraciou sa rata pocita Skotsku kvoli pode uz dnes bohatej na uhlik (existujice zalesnené pddy) a s tym
spojené aj nizsie vynosy. Medzi pédy bohaté na uhlik spadajd raseliniska a zrelé lesy. Pasienky mozu byt tiez
bohaté na uhlik, avSak Milner a kol. tvrdi, Ze k najuspesnejsej sekvestracii uhlika vo Velkej Britanii dochadza pod
zlepsenymi travnatymi plochami. [11] Spodna grafika zobrazuje odhadovany vytazok potrebny na kompenzaciu
emisif sklenikovych plynov pocas Zivotného cyklu. Cim vy$si vytazok, tym je pravdepodobnejia negativita CO2.

Medzi najbezZnejsie typy biopaliv patria bioetanol a biodiesel/bionafta.

Step The opinions presented in this document are the views of the STEP AHEAD Il project
! partnership and do not have to express the opinions of the EU.
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