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Hybridné Trucky

Ciel lekcie:

Naucit Studentov zaklady hybridného pohonu pre nakladné vozidla.

Lekcia: 2x 45
Aktivita ¢. 1

minut

Cast lekcie: EVOKACIA

Ciel aktivity: Zistit, ¢o $tudenti vedia o hybridnych nakladnych vozidlach.

Strucny popis
aktivity

Zistit, ¢o $tudenti vedia o hybridnych nakladnych vozidlach. Uvod do témy
hybridnych nakladnych vozidiel. Brainstorming- zaznamenat vietky myslienky
Studentov na tabulu Na zaver myslienky sumarizovat.

Pre potreby Studentského brainstormingu mozete pripravit tabulku V— CH - D
(priloha 1) na tabulu, vytvorite tym priestor vhodny na Struktldrovanie

aktivity

Krok 1 informacii od Studentov.
y Ly Aké su vase prvé myslienky, ktoré vam napadnu vo vztahu k "hybridnym
InStrukcie (Co , , e ,v Y Y , ,
ovedat nakladnym vozidldam"? NapiSeme vsetko, ¢o vdm napadne. Prosim vyslovte
?tudentom) kazdu myslienku ¢i napad, aj ked si nie ste isti, ¢i informacie, o ktorych
premyslate, su spravne alebo nie. Zhrnieme to na zaver aktivity.
Sumarizacia diskusie, pripadne kladenie podpornych otazok:
1. Porovnajte nakladné vozidlo s beinym spalovacim motorom s
hybridnym pohonom. Aké si medzi nimi rozdiely?
2. Cim sa hybridné nakladné vozidlo Ii§i od hybridného osobného
Struény popis automobilu?
Krok 2 y 3. Zistite nazor Studenta na zrucnosti mechanikov, ktori opravuju

hybridné nakladné vozidla?
4. Je konstrukény rozdiel v hybridnych nakladnych vozidlach v porovnani s
nakladnymi vozidlami so spalovacim motorom?

Vypliite informécie, ktoré $tudenti u? teraz vedia o tejto téme, do stipca "V"
tabulky V — CH — D (priloha 1).




InStrukcie (Co
povedat
Studentom)

Teraz zhrnieme vase informacie.
Co myslis:
1. Aky je rozdiel, ak porovnate nakladné vozidlo s beinym spalovacim
motorom s hybridnym nakladnym vozidlom?
2. Ako sa hybridné nakladné vozidlo [iSi od hybridného osobného
automobilu?
3. Aky je ndzor Studenta na zrucnosti mechanikov, ktori opravuju
hybridné nakladné vozidla?
4. Je strukturalny rozdiel v hybridnych nakladnych vozidlach v porovnani's
nakladnymi vozidlami so spalovacim motorom?

Struény popis
aktivity

Po zisteni, ¢o uZ Studenti vedia, sa ich ulitel opyta, ¢o by chceli vediet/
dozvediet sa o tejto téme. Ucitel piSe otazky alebo napady do druhého stlpca
tabulky V-CH-D.

Krok 3

Instrukcie (o
povedat
Studentom)

Pozrite si zhrnutie svojich napadov na tuto tému. Odpovedzte na otdzku, ¢o by
ste sa chceli naucit/ dozvediet, ¢o mbze chybat v danych informaciach alebo o
&om si nie ste isti. Tieto otazky alebo napady napiSeme do druhého stipca
tabulky pod stipec CH ("Chcete vediet").

Pomocky pre aktivitu
(vSetko, ¢o potrebujete
vziat do triedy)

Tabula (volitelné), poznamky, ceruzky, fixky, priloha 1 — tabulka V-CH-D

Odhadovany ¢as (max. 40 | 20 min.
minut)
Poznamky Studenti si mdZu robit pozndmky vyplyvajlce zo suhrnu brainstormingu.

Aktivita €. 2

Cast lekcie: UVEDOMENIE

Ciel aktivity: Prehibenie informacii o hybridnych nakladnych vozidlach.

Krok 1

Strucny popis

Préaca s textom (priloha 2). Nechajte studentov pracovat v malych skupinach od
3 do 4 os6b. Ich ulohou bude prechadzat texty, zistit odpovede na otazky alebo
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aktivity

napady uvedené v stipci CH ("Chcete vediet") a napisat ich do stipca D ("¢o som
sa dozvedel"). Okrem toho si m6Zu vsetci zapisat informacie, ktoré boli pre
nich nové v texte, v stipci D ("¢o som sa dozvedel"). V skupine je dobré nechat
kazdého Studenta vytvorit si vlastnd tabulku V — CH — D a pridat informacie aj

od ostatnych Studentov k tym svojim.

InStrukcie (o
povedat
Studentom)

Préaca s textom (priloha 2). Budete pracovat v malych skupinach od 3 do 4
0s0b. Vasou Ulohou je spolu prestudovat texty, zistit odpovede na otazky
alebo napady uvedené v stipci CH ("Chcete vediet"), a napisat ich do stipca D
("¢o som sa dozvedel"). Okrem toho si mbzete vsetci zapisat informacie, ktoré
boli pre vas nové v texte, v stipci D ("¢o som sa nauil"), Pracujete s tabulkou V-
CH-D individudlne, ale ako skupina mozZete prezentovat zloZitu tabulku a
zbierat napady od vsetkych ¢lenov timu v jednej tabulke.

Strucny popis
aktivity

Maly kviz (napriklad Kahoot kviz) na zapamatanie si témy z prezentdacie.

Krok 2

InStrukcie (Co
povedat
Studentom)

Studenti by mali mat notebook alebo smartphone, aby sa pripojili kvizu.

Pomocky pre aktivitu
(vSetko, o potrebujete
vziat do triedy)

Notebook pre ucitela, projektor, pripojenie k internetu, smartphony alebo
notebooky pre Studentov, poznamkové bloky, ceruzky, fixky

Odhadovany ¢as (max. 40 | 40 min.
minut)
Ucitel musi byt odbornikom na oblast hybridov nakladnych vozidiel, aby
. odpovedal na otazky, ktoré by studenti mohol polozZit. Akékolvek otazky, ktoré
Poznamky

by mohli byt vyslovené pocas hodiny su vitané, ucitel' bude o nich diskutovat
na hodine.

Aktivita €. 3

Cast lekcie: REFLEXIA

Ciel aktivity: Studenti zhrni nformécie, ktoré sa o téme dozvedeli.




Krok 1

Struény popis
aktivity

Porovnajte hlavné body z ¢innosti €. 1 s pozndmkami, ktoré sa zapisali pocas
hodiny (¢innost €. 2).

Prezentdacia "D" ¢asti tabulky V— CH — D od kazdého timu (" dozvedel som sa").

Instrukcie (Co
povedat
Studentom)

Teraz kazdy tim, prosim, prezentujte svoje zistenia a informdcie, ktoré ste sa
naucili alebo ziskali pri ¢itani textov a ktoré ste si odpisali v poslednom stipci
tabulky V-CH-D. Potom skontrolujte vietky informacie v tabulke. Nie je tam
otazka, ktora nie je zodpovedana, o ktorej nemate informacie? Ak ano, mozete
najst odpoved ako domacu uUlohu a priniest ju na dalsiu hodinu...

Poziadajte Studentov, aby porovnali svoje vedomosti o hybridoch nakladnych
vozidiel z ¢asu pred a po hodine.

Krok 2

Strucny popis
aktivity

»Rozhovor vo vytahu“. Nechajte Studentov pracovat vo dvojiciach. Jeden
Student preferuje hybridné nakladné vozidlo a druhy nakladné auto s
naftovym motorom. Nechajte im 3 mindty na pripravu svojich argumentov,
s tlohou presvedcit sa navzajom, ze uprednostfiovand technoldgia je lepsie a
preco. Po 3 minutach maju 30 sekund na to, aby presvedcili svojho spoluziaka o
svojich preferenciach.

Argumenty sa mozu tykat napr. klady a zédpory hybridného nakladného vozidla
versus naftového motora ktory pohdna nakladné vozidlo.

Instrukcie (Co
povedat
Studentom)

Na konci hodiny budete pracovat vo dvojiciach. Jeden Student preferuje
hybridné nakladné vozidlo a druhy naftovy motor, ktory pohdana nakladné
vozidlo. Mate 3 minuty na pripravu argumentov, snaZiac sa navzdjom
presved(it o vasej preferovanej technoldgii / ktoré nakladné vozidlo je lepsie a
preco. Po 3 mindtach budete mat 30 sekiind na to, aby ste presveddili svojho
spoluZiaka o svojich preferenciach.

Krok 3

Strucny popis
aktivity

Dobrovolnici mdzu prezentovat svoje argumenty v triede. Pomocou aplikacie
Kahoot mozu $tudenti hlasovat za prezentujiceho s najlepsimi argumentmi.

Potom mézu odpovedat na niekolko otazok prostrednictvom Kahoo kvizu o
téme lekcie.

Instrukcie (Co
povedat
Studentom)

Dobrovolnici, teraz mdzZete prezentovat svoje argumenty v triede. Pomocou
aplikacie Kahoot mézete vsetci hlasovat za prezentujiceho s argumentmi,
ktoré sa vam najviac pacili.




Pomocky pre aktivitu
(vSetko, ¢o potrebujete
vziat do triedy)

Tabula, tabulka V-CH-D (z predchadzajucich ¢innosti) Aplikdcia Kahoot
https://kahoot.com/

Odhadovany ¢as (max. 40 | 30 min.
minut)
Student by mal mat zékladné vedomosti o plnej hybridnej automobilove;j
hnacej sustave predtym, ako sa zapoji do tejto lekcie. Pocas celej hodiny mozu
pracovat s tabulkou K— W — L (priloha 1) individualne, zatial ¢o ulitel pracuje
so stolom na tabuli.
Pokial ide o aplikaciu Kahoot, jeden student méze pomdct pri priprave
hlasovania alebo kvizovych otazok.
Zdroje informacii, ktoré mozete pouzit so Studentmi:
e https://trans.info/en/a-fully-electric-and-a-plug-in-hybrid-truck-by-
Poznamky scania-check-out-their-range-199964

e https://www.scania.com/ie/en/home/products-and-
services/articles/scania-hybrid.html

e https://www.scania.com/group/en/home/products-and-
services/trucks/plug-in-hybrid-truck.html

e https://driving.ca/chevrolet/features/feature-story/5-hybrid-pickup-
trucks-we-can-expect-and-2-we-shouldnt

e https://www.autoguide.com/auto-news/2019/11/top-8-hybrid-and-
electric-pickup-trucks-worth-waiting-for.html|

e https://www.youtube.com/watch?v=iXAI8RZ4Xyw

e https://www.youtube.com/watch?v=HgmgC5Ajtg8

Viac zdrojov v prilohe 2
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PRILOHA 1

V-CH-D Tabulka - Hybridy nakladnych vozidiel

“V” (Viem)

“CH” (Chcem vediet)

“D” (Dozvedel som sa)




PRILOHA 2

Hybridné vozidla (osobné a nakladné)

Hybridné elektrické vozidlo (HEV) ma dva typy zasobnikov energie: elektrinu a palivo. Elektricka energia znamen3,
Ze batéria sa pouziva na ukladanie energie a Ze elektromotor sa bude pouzivat ako trakény motor.

Palivo znamena, Ze sa vyzaduje nadrz a Ze spalovaci motor sa pouZiva na vyrobu mechanickej energie, alebo Ze
palivovy ¢lanok sa pouZije na premenu paliva na elektrickil energiu. V druhom pripade bude trakcia vykonavana
iba elektromotorom. V prvom pripade bude mat vozidlo 2 motory.

V zdvislosti od konstrukcie pohonnej jednotky (ako st EM a naftovy motor pripojeny), mdzeme rozlisovat medzi
paralelnymi, sériovymi alebo kombinovanymi usporiadanim. To bude vysvetlené v odseku 1. V zdvislosti od
podielu elektromotora na trakénom vykone mézeme rozliSovat medzi mild alebo micro hybridnym (Start-stop
systémy), hybridnym pohonom, plne hybridnym a plug-in hybridom. To bude vysvetlené v odseku 2.

V zdvislosti od povahy elektrického zdroja energie mdzeme rozliSovat medzi spalovanim paliva, palivovymi
¢lankami, hydraulickym alebo pneumatickym vykonom a fudskou silou. V prvom pripade su zdaZihové motory
(benzin) alebo vznetové ( nafta s priamy vstrekovanim -dieselovy motor).. V prvych dvoch pripadoch méze byt
jednotka na konverziu energie pohanand benzinom, metanolom, stlatenym zemnym plynom, vodikom alebo
inymi alternativnymi palivami.

Motory su "pracovnym strojom" pohonnych systémov hybridnych elektrickych vozidiel. Elektricky trakény motor
pohana kolesa vozidla. Na rozdiel od tradi¢ného vozidla, kde motor musi zvySovat otacky predtym, ako moze byt k
dispozicii maximalny kratiaci moment, elektromotor poskytuje plny krutiaci moment pri nizkych otackach. Motor
ma tieZ nizku hlu¢nost a vysoku ucinnost. Medzi dalSie vlastnosti patri vynikajuce zrychlenie , dobra regulacia
pohonu, dobra odolnost voci porucham a flexibilita vo vztahu ku kolisaniu napatia.

Technolégie prednych motorov pre HEV aplikacie zahfnaju SMPM(synchronny motor s permanentnym
magnetom), BLDC (bezkefovy jednosmerny motor), SM (sttiedavy motor) a ac indukény motor.

Hlavnou vyhodou elektromotora je moZnost fungovat ako generdator. Vo vsetkych systémoch HEV sa rekuperuje
energia mechanického brzdenia.

maximalny prevadzkovy brzdny moment je mensi ako maximalny trakény krdtiaci moment; v aute je vidy
integrovany mechanicky brzdovy systém.

Akumuldtor v HEV ma ovela vyssie napatie ako batéria SIL automotive 12 Volts, aby sa zniZili priady a straty 12R.

PrisluSenstvo, ako je posiliovac riadenia a klimatizdcia, je pohanané elektromotormi namiesto toho, aby bolo
pripojené k spalovaciemu motoru. To umozZiiuje zvySenie uclinnosti, pretoze prislusenstvo moze bezat
konstantnou rychlostou alebo méze byt vypnuté, bez ohladu na to, ako rychlo je spalovaci motor v. Najma v
dialkovych ndkladnych vozidlach Setri elektricky posilfiovac riadenia vela energie.

Typy podla struktury hnacej sustavy

V sériovej hybridnej sustave spalovaci motor pohana elektricky generator (zvycajne trojfazovy alternator plus
rekuperator) namiesto priameho pohonu kolies. Elektromotor je jedinym prostriedkom na napajanie kolies.
Generator nabija batériu a napdja elektromotor, ktory pohybuje vozidlom. Ak je potrebné velké mnoZstvo
energie, motor Cerpa elektrickd energiu z batérii aj generatora.
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Sériové hybridné konfiguracie uz existuju dlhud dobu: diesel- elektrické lokomotivy, hydraulické zemné stroje,
diesel elektricke nakladace.

Komplexnd prevodovka medzi motorom a kolesom nie je potrebna, pretoze elektromotory su ucéinné v Sirokom
rozsahu otacok. Ak si motory pripevnené k karosérii vozidla, vyZzaduju sa pruzné spojky. ome dizajn vozidiel ma
samostatné elektromotory pre kazdé koleso. Integrdcia motora do kolies ma nevyhodu, Ze sa zvysSuje
neodpruzena hmotnost, ¢im sa znizuje jazdny vykon. Medzi vyhody jednotlivych kolesovych motorov patri
zjednodusené riadenie trakcie (Ziadne konvencéné mechanické prevodové prvky, ako je prevodovka, prevodové
hriadele, diferencial), pohon vsetkych kolies a umozZnenie nizsich poschodi, ¢o je uZitocné pre autobusy. Niektoré
vojenskeé vozidla s pohonom vsetkych kolies 8x8 pouzivaju jednotlivé motory kolies.

Vyhody sériovych hybridnych vozidiel:

e Medzi spalovacim motorom a kolesami nie je Ziadne mechanické spojenie. Skupina generatorov motorov
moZe byt umiestnend vsade.

e Neexistuju ziadne konvencné mechanické prevodové prvky (prevodovka, prevodové hriadele).
Samostatné motory elektrickych kolies sa daju lahko implementovat.

e Spalovaci motor mdze pracovat v Uzkom rozsahu otacok (jeho najefektivnejsi rozsah), aj ked auto meni
rychlost.

e Sériové hybridy su relativne najefektivnejsie pocas jazdy, prestavkach aj na cestach.

Nedostatky sériovych hybridnych vozidiel:

e |ICE, generdtor a elektromotor su dimenzované tak, aby zvladli plny vykon vozidla. Preto celkova
hmotnost, ndklady a velkost hnacej stistavy mozu byt nadmerné.

e Vykon zo spalovacieho motora musi prechadzat generdtorom aj elektromotorom. Pocas jazdy po dialnici
na dlhé vzdialenosti je celkovd udinnost nizsia ako pri konvenénej prevodovke v désledku niekolkych
konverzii energie.

Paralelny hybrid

Paralelné hybridné systémy maju paralelne pripojeny spalovaci motor (ICE) aj elektromotor s mechanickym

.....

medzi spalovacim motorom a prevodovkou, ktord nahrddza konvencny Startovaci motor aj alternator (pozri
obrazky vyssie). Batériu je mozné dobijat pocas regeneracnej lamania a pocas plavby (ked' je vykon ICE vy$si ako
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pozadovany vykon pre pohon). KedZe medzi kolesami a motorom je pevné mechanické spojenie (bez spojky),
batéria sa neda nabit, ked sa vozidlo nepohybe. Ked vozidlo pouziva len elektrickd trakéni energiu alebo pocas
brzdy pri rekuperacnej energii, ICE nie je v (je odpojeny spojkou) alebo nie je napdjany (otaca sa volnobehom).

[Py % Drive power » Electric power
Battery
|
Transmission Inverter
Engine & "
i Motor/
; = generator
——————+—4 | Drive
Reduction = wheels
fear .
[_>_.:4Vn.l E_,A}.J
=B - =5
1 | i o -
:\r::: 4 2] g.;:m‘ \ o 3
(a) electnc only (o) hybind | electnc assist.
53 Ey3
(e 5 e
= =t <=
e = w4 =5
(c). battary charging (d) reganarative braking

iba elektrickd energia: Elektromotor pracuje len s energiou batérii, ktoré nie su dobijané ICE, aZ do
rychlosti zvycajne 40 km/h. To je obvykly spdsob prevadzky po celom meste, rovnako ako v spatnom
prevodovom stupni, pretoze pri spatnom prevodovom stupni je rychlost obmedzena.

ICE + elektrickd energia: ak je potrebné viac energie (pocas akcelerdcie alebo pri vysokych otackach),
elektromotor za¢ne pracovat paralelne s tepelnym motorom a dosiahne vy3si vykon

ICE + nabijanie batérie: ak je potrebné menej energie, na nabijanie batérii sa pouzZije prebyto¢nd energia.
Motor pracuje s vy$sim krdtiacim momentom, ako je potrebné, bezi s vy3Sou Gcinnostou.

rekuperacné prerusenie: Pri brzdeni alebo spomalovani elektromotor vyuZiva kineticki energiu
pohybujucich sa vozidiel, aby mohol pdsobit ako generator.

Vyhody paralelnych hybridnych vozidiel:

Celkova ucinnost je vyssia pocas jazdy na dialku a jazdy po dialnici na dlhé vzdialenosti.

Velka flexibilita pri prepinani medzi elektrickym vykonom a vykonom ICE

V porovnani so sériami hybridov méze byt elektromotor navrhnuty menej vykonny ako ICE, pretoze
pomaha trakcii. VyZaduje sa len jeden elektromotor/generator.

Nedostatky paralelnych hybridnych vozidiel:

Dost komplikovany systém.
ICE nefunguje v Gizkom alebo konstantnom rozsahu otacok, takze ucinnost klesa pri nizkych otackach.
KedZe ICE nie je oddeleny od koliesok, batéria sa nemdze nabijat pri state.
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Kombinovany hybrid

Kombinované hybridné systémy maju vlastnosti sériovych aj paralelnych hybridov. Medzi motorom a hnacim
napravou je dvojité spojenie: mechanické a elektrické. Tato rozdelena elektrickd cesta umoznuje prepojenie
mechanickej a elektrickej energie za urcitu cenu zlozitosti.

Hnacie Ustrojenstvo je zabudované do hnacej sustavy. Vykon kolies mdze byt mechanicky alebo elektricky alebo
oboje. To plati aj v pripade paralelnych hybridov. Hlavhym principom kombinovaného systému je vSak oddelenie
vykonu dodavaného motorom od vykonu pozadovaného vodicom.

V konvenénom vozidle sa na zabezpecenie zrychlenia zo stdda pouziva vacsi motor, nez je motor potrebny na
jazdu so stdlymi otackami. Je to preto, Ze krutiaci moment spalovacieho motora je minimalny pri nizSich otackach
za minutu, pretoZe motor je vlastné vzduchové cerpadlo. Na druhej strane elektromotor vykazuje maximdalny
kratiaci moment v stanku a je vhodny na doplnenie nedostatku krutiaceho momentu motora pri nizkych otackach.
V kombinovanom hybride je moiné pouzit mensi, menej flexibilny a vysoko u¢inny motor. Casto je to variacia
konvencného Ottovho cyklu, ako je Miller alebo Atkinsonov cyklus. To vyznamne prispieva k vyssej celkovej
ucinnosti vozidla, pricom rekuperacné brzdenie zohrdva ovela mensiu ulohu.

Pri nizsich rychlostiach tento systém funguje ako séria HEV, zatial o pri vysokych rychlostiach, kde je sériova
hnacia sustava menej Ucinnd, preberd motor. Tento systém je drahsi ako Cisto paralelny systém, pretoze na
ovladdanie dudlneho systému potrebuje dalsi generator, mechanicky deleny napajaci systém a viac vypoctového
vykonu.

e Vyhody kombinovanych hybridnych vozidiel:

3: Wheels

4: Battery e Maximalna flexibilita pri prepinani
5: Convertors . L, , ,

6: MG2 medzi elektrickym vykonom a vykonom ICE

7: Power Split device . . . .
3;Dme,ensf'.;. e (Oddelenie vykonu dodavaného
oo motorom od vykonu poZadovaného vodi¢om

umoziuje mensi, lahsi a efektivnejsi dizajn ICE.

A+ p) op=ag+proy

Nedostatky kombinovanych hybridnych
P=2xl 2 vozidiel:
e Velmi komplikovany systém, drahsi ako
Combined HEV with planetary unit paralelm'/ hybrid.

as used in the Toyota Prius .. ] . . i
e Ucinnost prenosu elektrickej sustavy

zavisi od mnoistva energie prendsanej
elektrickou cestou, pretoze viacndsobné
prestavby, kazda s vlastnou ucinnostou, vedu k
nizsej ucinnosti tejto trasy (~70%) v porovnani s
¢isto mechanickou cestou (98 %).

Conventional vehicle

Torque

Vehicle speed
Max, acceieration

Acceleration el Soced

Speed

Combined hybrid drive modes
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Plug-in hybrid (= hybrid pripojeny do siete = vozidlo do siete V2G)

Vsetky predchadzajice hybridné architekttry by mohli byt zoskupené do klasifikacie udrziavania nabojov: systém
skladovania energie v tychto vozidlach je navrhnuty tak, aby zostal v pomerne obmedzenom regidne nabitia
(SOC). Algoritmus hybridného pohonu je navrhnuty tak, aby sa SOC systému akumulovania energie v priemere
viac-mene] vrdtilo do povodného stavu po hnacom cykle. Plug-in hybridné elektrické vozidlo (PHEV) je
plnohodnotny hybrid, schopny prevadzky v elektrickom rezime, s vac¢simi batériami a schopnostou dobijania z
elektrickej rozvodnej siete. Ich hlavnou vyhodou je, Ze mdzu byt nezavislé od benzinu pre kaZdodenné
dochddzanie do prace, ale maju aj rozsireny sortiment hybridu na dlhé cesty.

Hybridy pripojené k sieti m6zu byt navrhnuté ako vyéerpanie ndboja: ¢ast "paliva" spotrebovaného pocas jazdy je
dodavana pomocou nastroja, podla preferencie v noci. Palivovd Uspornost sa potom vypocita na zaklade
skuto¢ného paliva spotrebovaného ICE a jeho benzinového ekvivalentu kWh energie dodanej spolo¢nostou pocas
nabijania. U&innost "od vrtu k kolesdm" a emisie PHEV v porovnani s benzinovymi hybridmi zavisia od zdrojov
energie pouzivanych na energetickd energiu (uhlie, ropa, zemny plyn, vodna energia, soldrna energia, veterna
energia, jadrovd energia). V sériovom Plug-In hybride ICE slUZzi len na napdjanie elektrickej energie
prostrednictvom parového generatora v pripade dlhsich jazdnych vzdialenosti. Plug-in hybridy mézu byt vyrobené
z viacerych paliv, s elektrickym vykonom doplnenym naftou, bionaftou alebo vodikom.

V pripade typickych jazdnych cyklov su dosiahnuté ucinnosti nizSie. EP napajany z batérie dosahuje efektivitu v
rozsahu 50 aZ 60%. EP s vodikovym pohonom ma celkovu Ucinnost priblizne 13 % len v tychto jazdnych cykloch.

Zdroje:

e https://slideplayer.com/slide/9329896/

e  https://www.mcc.edu/professional dev/file pdo/Hybrids.ppt

e  https://www.slideshare.net/ASHOKPANDEY13/best-ppt-for-seminar-on-hybrid-electric-vehicle-by-rahul

e  https://class.ece.uw.edu/351/el-sharkawi/mm/ev/ev.ppt

e  https://www.slideshare.net/himanshubishwash/hyb-vehic

e  https://www.volvobuses.com/en-en/our.../electromobility.html

e  https://www.mercedes-benz-bus.com/fi Fl/buy/services-online/download-product-
brochures.html#container 104046757 /content/element 385184368 co

e  https://www.eesi.org/files/eesi_hybrid bus 032007.pdf

e  https://www.daf.com/en/about-daf/innovation/electric-and-hybrid-trucks

e  http://eahart.com/prius/psd/

e https://nptel.ac.in/courses/108103009/download/M3.pdf

e  https://www.youtube.com/watch?v=NYekHOSczuY

e  https://www.youtube.com/watch?v=COPO_Rkyré6o

e  https://www.youtube.com/watch?v=CVCRieQU6bo

e  https://www.youtube.com/watch?v=p09UaRcdbqY

e  https://www.youtube.com/watch?v=IrQ9h70KGLE

e  https://www.youtube.com/watch?v=GdLMMeE1H U

e  https://www.audi-mediacenter.com/en/audimediatv/video/audi-a8-mild-hybrid-electric-vehicle-mhev-animation-
3660

e  https://www.audi-mediacenter.com/en/audimediatv/video/brake-by-wire-system-of-the-audi-e-tron-animation-
4283

e  https://www.youtube.com/watch?v=ZmHpSyTsfm0

Slep The opinions presented in this document are the views of the STEP AHEAD Il project
! partnership and do not have to express the opinions of the EU.
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