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Uvod do autonémnych aut

Ciel lekcie: Studenti budi vediet rozoznat 5 Grovni autonémnych aut a opisat ich vlastnymi slovami.

PRILOHA 1
Autonémne auta - Uvod

Ak sa zaujimate o buducnost dopravy, zrejme ste uZz poculi o autondmnych urovniach
vozidiel. Jednoducho povedané, ide o subor smernic, ktoré urcila Spolocnost automobilovych
inZinierov (SAE), aby opisala ré6zne Urovne autondmie v automobiloch bez vodicov. Aktualne mame
pat takychto Urovni — o chvilu si vysvetlime, preco pat — pritom level 1 je ten najzakladnejsi a level
5 najvyspelejsi. Je to celkom jednoduché. Level 1 tu bol pritomny uZ niekolko rokov, a level 2 sa uz
stal $tandardom. Aktudlne sa nachadzame na vrchole vyvoja levelu 3. Dal$i krok — riadne autondmne
ovladanie auta po dlhsiu ¢asovy Usek bez toho, aby vodi¢ musel drZat volant, predstavuje level 4.
Vrcholom celého vyvoja bude level 5. Za poslednych par rokov automobilové znacky zacali
vyzdvihovat a pouZivat terminoldgiu autonédmnej Urovne — naposledy sa treti level autondmnosti
velmi ¢asto pouzival pri propagacii Audi A8 —ale to, ¢o jednotlivé levely predstavuju, alebo ¢o viastne
znamenaju, uz nie je verejnosti tak zname. Aby sme si ale veci ulahili, vysvetlime si jednotlivé levely
autonémnej technoldgie, povieme si otom, kto ado akej miery je riadi vozidlo, aké maju
(autonémne auta) vlastnosti a kedy ich uvidime na naSich cestach.

Level 1 autondmnych dut: jeden aspekt je automatizovany

SAE, Spoloc¢nost automobilovych inZinierov, vytvorila lexikon autonémnosti. Level 1,
najzakladnejsi typ, je charakterizovany tym, Ze jeden prvok jazdného procesu pracuje v izolacii, t.j.
pouziva data zo senzorov a kamier, ale vodi¢ ma stale vacsinu jazdy pod kontrolou. Tento proces
autonomnosti zacala este v 90. rokoch spolo¢nost Mercedes-Benz so svojim priekopnickym radarom
riadenym tempomatom, zatial ¢o spolocnost Honda predstavila vo svojej legende z roku 2008
asistenta udrZiavania jazdy v jazdnom pruhu (lane-keep assist). Toto boli prvé kroky k eliminovaniu
povinnosti vodica a jeho ucasti na jazdnom procese.

e Kedy? Prvy krok v rokoch 1990/00
e Autondmnost zahfna: Udrziavac jazdy v jazdnom pruhu, radar riadeny tempomatom
e Kto Soféruje? Vodic stdle riadi vozidlo


http://www.sae.org/about/

Level 2 autondmnych dut: Cipy ovlddaju dva alebo viac prvkov

Autondmia druhej Urovne 2 je t3a, ktori mame moznost aktudlne zaZivat: pocitace preberaju
vacsinu funkcii od Soféra — a su dostatocne inteligentné na to, aby vzajomne prepojili systémy
rychlosti a systémy riadenia pomocou viacerych udajov z réznych zdrojov. Mercedes tvrdi, Ze na
tomto pracuje uz Styri roky. Posledny model Mercedes S - Class spadd do Urovne autondmnosti
vozidiel 2 bodka nie¢o. Vozidlo preberd smerové, plynové a brzdové funkcie jedného
z najpokrokovejsich tempomatov, ktoré boli doteraz uvedené na trh — s pouZzitim podrobnych
Udajov zo satelitnej navigacie vozidlo automaticky zabrzdi pred krizovatkou, udrZiava si vzdialenost
od auta, ktoré sa nachadza pred nim, a v pripade dopravnej zdpchy sa auto samo rozbehne
s volnobehom.

e Kedy? Sucasny stav technolégie
e Autondmnost zahfria: systém reZzimu zmeny jazdného pruhu, samostatné parkovanie, atd.
e Kto Soféruje? Vodic¢ s rukami na volante po cely ¢as

Level 2+ autondmnych dut: Niekde medzi 2. a 3. levelom

Level 2+ sa nachadza niekde na rozhrani levelu 2 a 3. Level 2+ je Uroven, ktoru vyrobcovia dut
dosiahnu do konca roku 2020. Ide o level, ktory navrhla spolo¢nost Nvidia, a aj ked este nejde o level
3, teda bez zdsahu vodica, je o nieco vyssia ako level 2. Na Urovni 2+ je vodic stdle v pozore a ovlada
vozidlo, ale automobil si je taktiez vedomy svojho okolia — a prispdsobuje jazdu podmienkam, ak je
to potrebné. A ako si je vozidlo vedomé toho, ¢o sa deje okolo neho, vnima aj vodi¢a, a monitoruje
jeho stav, ako napriklad Gnavu.

e Kedy? Koniec roka
e Autondmnost zahfria: Monitorovanie vodica, a komplexnejsie ulohy
o Kto Soféruje? Stdle Clovek, ale auto si je vedomé toho, ¢o sa deje

Level 3 autondmnych dut: Auto dokdzZe rozhodovat a riadit funkcie, ktoré su délezZité z hladiska
bezpecnosti

Vysoko automatizované vozidla, ktorych sa dockame coskoro. SAE nazyva 3. level vozidiel ako
»podmienecne automatizované” — ide totiZzto o mod, kedy vsetky aspekty riadenia su vykonavané
pre vas ako vodica, ale je nutné, aby vodic¢ bol nablizku, aby odpovedal na Ziadost o zasah. Audi uz
svoju novu A8 radi do kategodrie level 3 — to znamena, Ze auto ma potencial riadit samé seba za
urcitych podmienok, za ktorych prevezme kontrolu nad vSetkymi kritickymi funkciami z hladiska
bezpeénosti. A ako? VylepSenim madp, radarov asenzorov a spojenim environmentdlnych dat
somnoho inteligentnejSimi  arychlejSimi  procesormi alogikou. DnesSny predpoklad
dvojsekundového oneskorenia komunikacie bude ¢oskoro v porovnani s novymi moznostami velmi
pomaly.

e Kedy? DalSia obrovska vec roku 2020

e Autonémnost zahffia: Dal$iu generdciu senzorov, algoritmus, nové zakony

o Kto 3oféruje? Sofér je stale potrebny, ale jazda moZe prebiehat aj bez jeho zésahu po isty
cas

Level 4 dut bez vodicov: plne automatizované v kontrolovanych oblastiach
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Zaciatkom buduceho desatrocia budu autd riadit samé seba pomocou virtudlnych plotov
(geofences) v mestskych oblastiach, kedZe HD mapovanie, aktualizacia udajov, komunikacia medzi
automobilmi a call centrd mimo pracoviska (na rieSenie neobvyklych situdcii) sa zlepsSuje. ,Na 4.
leveli uz nebude potrebny Ziadny vodi¢,“ tvrdi Christopher von Hugo, automobilovy guru
Mercedesu. ,,Co sa najpravdepodobnejiie bude diat je to, Ze si budete skor auto prenajimat ako ho
vlastnit. Takéto auto si nevezmete na dovolenku na Floridu, no za to na okruznu jazdu po New Yorku
ano. Je lahsie mat ultra podrobné mapovanie pre starostlivo definované oblasti.” Dvadsat vyrobcov
automobilov tvrdi, Ze do roku 2022 budu v Spojenych Statoch predavat autondmne auta.

e Kedy? Priblizne polovica dalsej dekady
e Autondmnost zahfria: Auta bez vodicov, zdielané pody
e Kto Soféruje? Skutocna jazda bez pouzitia ruk

Level 5 dut bez vodicov: plne automatizované viade. Sofér nie je potrebny

Rozdiel medzi levelom 4 a 5 je jednoduchy: posledny krok k Uplnej automatizacii nevyzaduje, aby sa
auto nachadzalo vtzv. ,oblasti prevadzkového dizajnu“. Namiesto fungovania a jazdenia
v starostlivo spravovanom (zvycajne mestskom) prostredi s mnozstvom vyhradenych znaciek alebo
infrastruktury jazdnych pruhov bude autonémne auto schopné jazdit kamkolvek. Ako je to mozné?
Pretoze frekvencia a objem Udajov a sofistikovanost pocitacov, ktoré ich budu spracovavat, bude na
takej Urovni, Ze auta budu schopné vnimat. Je to prekrasny novy svet — a taky, kam smeruje auto od
Google Waymo, ktoré presahuje Usilia tradi¢nych vyrobcov. A ked sa s nimi pretrhne vrece, bude to
pre mnohych Sok. Uz dnes analytici z HIS predpovedaju, Ze do roku 2035 bude celosvetovo po nasich
cestach jazdit 21 miliénov aut.

e Kedy? Nie dlho po leveli 4, priblizne polovica dalsej dekady

e Autondmnost zahrfna: Dialkové taxiky
e Kto Soféruje? Ovladanie a otacanie volantom mozné
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