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Ciel aktivity: Navodenie témy o elektromobiloch a perspektive ich vyuZitia.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Volné pisanie — zistit, ¢o Studenti vedia o elektromobiloch, uviest
tému, na ktorej bude hodina/tematicky celok vystavany. Studenti poCas troch minut
zapisuju na papier vSetko, ¢o uz z minulosti vedia o elektromobiloch.

InStrukcie pre Studentov: Mate k dispozicii 3 minity ¢asu. Po€as nich skuste na papier
napisat, o viete o elektromobiloch. Piste vSetko, ¢o vam zide na um, vyuZite vSetok ¢as,
neprestarite pisat ani vtedy, ked si budete mysliet, ze ste uz zapisali vSetko (piste, o by
vas zaujimalo).

KROK 2.

Struény popis aktivity: Po 3 minutach nasleduje diskusia. Ugitel zapisuje na tabulu, ¢o si
Studenti zapisali. Po spisani nasleduje diskusia, ktoré pojmy su délezité, pravdivé a pod.

InStrukcie pre Studentov: UCitel pripomenie pravidld vofného pisania a Studenti
individualne piSu. Pravidla by mali byt vSetkym viditelné (napr. na tabuli, dataprojektore).

Pomocky: pero a papier, pravidla vofného pisania zapisané na tabuli, alebo cez
dataprojektor

Cas: 10 min.
Poznamky: Pravidla volného pisania:

+ Vezmite si pero a papier.

% Piste vietko, o vdm zide k téme na um.

¢ Neplanujte dopredu, len piste.

¢+ Nekontrolujte, Ci to, Co piSete, je spravne.

¢ PiSte poCas celého stanoveného Casu, neprestavajte, ani ked si budete mysliet,
Ze ste uz zapisali vSetko.

+ PiSete len pre seba. Sami rozhodnete o tom, Ci vaSe zapisky budete chciet

precitat ostatnym, alebo zostanu len vam.



Ciel' aktivity: Pochopit konStrukciu elektromobilov, porovnat ich vlastnosti, poznat
zakladné druhy a vlastnosti akumulatorov.

KROK 1.

Struény popis aktivity: Studenti pracuju v skupinach. Rozdelte ich do 5 skupin. Kazda z
nich dostane Cast textu z prilohy 1. Ich ulohou bude spracovat text na tabulu, alebo na
flipchartovy papier — nakresmi, textom tak, aby svojim spoluziakom vysvetlili klucové
informécie.

V pripade, ak pracujete so Sikovnymi Studentmi, namiesto hotovych textov v Kroku 1
moZzete skupiny nechat pracovat len formou zadania Ulohy, ku ktorej si sami budu mat
dohladat informéacie na internete k jednotlivym témam:

Skupina 1: Porovnanie elektromobilu a klasického automobilu
Skupina 2: Konstrukcia elektromobilu

Skupina 3: Podvozok a elektromotory

Skupina 4: Akumulatory - druhy

Skupina 5: Akumulatory — vlastnosti

Po spracovani tém odprezentuju vysledky spoluZiakom.

InStrukcie pre Studentov: Rozdelte sa na skupiny. Kazda skupina dostane informacie
tykajuce sa elektromobilov. VaSou ulohou je spracovat tieto informacie na tabulu, alebo
na flipchart — v bodoch, obrazovo - je na vas, aku formu zvolite - a odprezentovat
spoluziakom klti¢ové informacie.

KROK 2.

Struény popis aktivity: Studenti odprezentuju, €o si zaznamenali.

InStrukcie pre Studentov: Zastupca z kaZdej skupiny odprezentuje vaSe zavery a to, ¢o
chcete povedat spoluziakom — klti¢ové informacie o elektromobiloch.

Ostatni si zapisuijte to, Co je pre vas délezité.

KROK 3.

Struény popis aktivity: Studenti si zopakuju a upevnia ugivo cviéeniami na portali. Maji na
to cca 5 min.

InStrukcie pre Studentov: Prejdite si cvienia na portali.

Pomécky: Priloha 1, notebooky/pocitace pre kazdu dvojicu, alebo pre kazdého, internet,
flipové papiere pre kazdu skupinu, pisacie potreby/fixky

Cas: 20 min.
Zdroje: http://www.autorubik.sk/clanky/akumulatory-hybridnych-vozidiel-a-elektromobilov

http://www.odbornecasopisy.cz/data-ftp-user/konference/2012/perspektivy_emobility/01-
Marusinec_Konstrukce_elektromobilu.pdf

http://Iwww.odbornecasopisy.cz/data-ftp-user/konference/2012/perspektivy_emobility/01-
Marusinec_Konstrukce_elektromobilu.pdf



Ciel aktivity: Vyhodnotit vlastnosti elektromobilov a ich vyuzitie v praxi.

KROK 1.
Struny popis aktivity: Zadajte kratku tlohu pre dvojice.

Elektromobily sa e$te bezne nepouzivaju i ked maji velki perspektivu. Co by ste
odporudili pre ich vacSie rozSirenie?

Zadajte im, ze maju 30. sek na presvedcenie zaujemeu o kipu elektromobilu na to, aby si
ho kupil. Co by mu povedali?

Nechajte im 5 min. na pripravu.

InStrukcie pre Studentov: Elektromobily sa u nas este bezne nepouzivaju, i ked maju
velku perspektivu. Co by ste odporucili pre ich vacSie rozSirenie?

Mate 30 sek na presvedéenie zaujemcu o kupu elektromobilu aby si ho kupil. Co by ste
mu povedali? Vo dvojici si pripravte argumenty.

KROK 2.

Struény popis aktivity: Prezentacia informacii. UCitel vyberie Studenta, ktory bude hrat
Ulohu predajcu elektromobilov. Ugitel stopuje ¢as 30 sek., aby zastavil Studenta. V zavere
trieda hlasuje za to, ktory predajca bol najpresvedcivejsi.

InStrukcie pre Studentov: Prezentujte svoj prejav pocas 30 sek.

Pomadcky: Priloha 1, poznamky z tabule, alebo z flipovych papierov z predchadzajice;
aktivity (podla potreby), stopky

Cas: 10 min.



SKUPINA 1

ULOHA: Pripravte pre spoluziakov porovnanie a zakladné odlisnosti elektromobilu od klasického auta. Spiste
vyhody a nevyhody elektromobilu. V pripade potreby pouzite internet na dohPadanie informacii.

Priklad:
Vyhody elektromobilu:

vysoka ucinnost az 90% /ak neuvazujeme ucinnost nabijania/

Ziadne exhalaty /ak neuvazujeme exhalaty pri vyrobe elektrickej energie/
rekuperacia /moznost ziskat energiu pri brzdeni/

lacné elektricka energia

jednoducha konstrukcia

vysoké spolahlivost a prakticky Ziadna udrzba

nizka hluénost

» lacna infraStruktura /elektricka energia je vSade/

YVVVYVYYVYYVYVYVY

Nevyhody elektromobilu:

vysoka cena

akumulator /velky objem, hmotnost/
maly dojazd

dlihy &as nabijania

maly poCet dobijacich stanic

YV VVYVYY

SKUPINA 2

ULOHA: Pripravte pre spoluziakov prezentaciu o konstrukcii elektromobilu.
Priklad:

Elektromobil je automobil, ktory pouziva pre svoj pohon elektrickll energiu, ziskavanu z akumulatorov. Tie sa musia
dobijat z externého zdroja a dojazd elektromobilu zavisi od ich kapacity.



Konétrukcia elektromobilu: -

Autobatéria - klasicky oloveny akumulator na
napajanie 12V siete automobilu

Konvertor DC/DC - na dobijanie 12V akumulatora Autobatéria

Invertor DC/AC - meni jednosmerny prud na ‘
striedavy -

Riadiaca
jednotka batérii

Trakéné
batérie

Elektromotor/

Nabijagka,

generator

SKUPINA 3

ULOHA: Pripravte pre spoluziakov prezentaciu o podvozku a elektromotoroch elektromobilu.

Priklad:
Podvozok:

1. Prestavba klasického automobilu na elektromobil
+ ... nie je nutny vyvoj podvozkovej platformy
- ... podvozok nie je optimalizovany pre elektromobil

2. Vyvoj elektromobilu od zakladu
+ ... podvozok je optimalizovany pre elektromobil
- ... vysoké naklady na vyvoj

3. Univerzalna podvozkova platforma
+ ... rozdelenie nakladov na vyvoj
- ... podvozok je Ciastoéne optimalizovany pre elektromobil

Elektromotory:

1. Jednosmerné
+ ... jednoduchost, nizSia cena, fubovolné otacky
- ... niz8ia Zivotnost, udrzba

2. Striedavé asynchronne /napr. Tesla/
+ ... Zivotnost, pretazite/nost
- ... vy88ia hmotnost

3. Striedavé synchronne /napr. Nissan Leaf/
+ ... vy§8ia Uc¢innost pri trvalom zatazeni
- ... vyS8ia cena




Vo vyvoji su elektromotory pouZité v kazdom hnacom kolese so samostatnou regulaciou otacok. Vyhodou bude, ze
odpadnu mechanické Casti/hnacie hriadele, diferenciél, prevodovka, mozno riadenie, brzdy/, ale nevyhodou vysoka
hmotnost kolies/neodpruzené Casti/ a horsie jazdné vlastnosti.

SKUPINA 4

ULOHA: Pripravte pre spoluziakov prezentaciu o akumulatoroch a ich druhoch.
Priklad:

Akumulatory su najdélezitejSou Castou elektromobilu. V klasickom automobile mame energiu uskladnend v nadrzi vo
forme paliva. OrientaCne v 1 kg benzinu/nafty/ mame uloZzené takmer 12 KWh. V 1 kg sU&asnych akumulatorov je
ulozenych asi 0,09 KWh &o je viac ako 100x menej. Elektromotor je asi 3x G¢innejsi ako spalovaci motor, takze rozdiel v
premene na mechanicki pracu je uz len 30 nasobny. Ale aj tak su akumulatory objemné, tazké a navySe ich
naplnenie/dobitie/ trva diho. Vyvojom sa v3ak tieto nedostatky rychle zmen3uju.

Druhy akumulatorov:
1. Oloveny

¢ najstarsi, lacny, tazky, mala kapacita, v siCasnosti ako Startovacie akumulatory
2. Nikel-kadmiové/NiCd/ a nikel- metal-hydridové/NiMH/

«¢+ véacsia kapacita, samovybijanie, mensi poCet pracovnych cyklov, v si¢asnosti v mobilnych telefénoch, ruénom
naradi, pomocny akumulator v hybridoch

3. Litium-idnové a litium-polymérové

+¢ v elektromobiloch najpouzivanejSie, maju vacsiu kapacitu ale su drahSie

SKUPINA 5

ULOHA: Pripravte pre spoluziakov prezentaciu o akumulatoroch a ich vlastnostiach.
Priklad:

Kapacita - udava mnozstvo energie uloZzenej v akumulatore. V su¢asnosti je to v elektromobiloch asi 25-50 KWh. Ked
Ze litiovy akumulator ma kapacitu asi 3 Ah, Cize pri vybijacom napati 3V to je asi 10 Wh, je nutné spajat’ Clanky
akumulatorov do série.



Menovité napatie - u olovenych akumulatorov je 2V, u NiCd a NiMH 1,2V a u litiovych 3-5V podla typu. Z dévodu
zmenSenia strat vo vodi¢och, meni¢och a vinuti elektromotorov sa pouziva napétie 200-500V.V palubne; sieti/osvetlenie,
elektrické spotrebice, riadiaca jednotka atd./ ostava 12V z ekonomickych a bezpeénostnych dévodov. Preto ostava i
12V oloveny akumulator.

Nabijacilvybijacilprud - udava sa v ampéroch/A/. Je to dolezity udaj pre spravne dobijanie a vybijanie, aby sme
maximalne vyuzili kapacitu akumulatora a zarovert ho neznicili. Litiové &lanky maji maximalnu hodnotu dobijacieho
napéatia 4,20V na ¢lanok. Na 80% kapacity akumulatora sa da dobit asi za 30 minut. Potom sa musi dobijaci prud
zmen3ovat a dobijanie na pinu kapacitu sa predlzuje na niekofko hodin.

Pre dlhu Zivotnost akumulatorov treba dodrzat tieto pravidla:

»  akumulator neprebijat ani Uplne nevybijat
*  udrziavat rovnaku uroveri dobitia vSetkych ¢lankov

Toto zabezpeduje riadiaca jednotka.

Akumulatory sa dobijaju vo verejnych rychlo - nabijackach, v domécich nabijackach, alebo i z doméacej 220V elektricke;
siete.

Samovolné vybijanie - akumulator nie je schopny trvalo udrziavat el. energiu, kedze reakcia na elektrodach je vratny
proces. Nabity akumulator sa postupne samovolne vybija. Tento proces moze trvat tyzdne aZ mesiace v zavislosti na
type akumulatora a teploty.

Zdroje:

http://www.odbornecasopisy.cz/data-ftp-user/konference/2012/perspektivy_emobility/01-
Marusinec_Konstrukce_elektromobilu.pdf

http://www.autorubik.sk/clanky/akumulatory-hybridnych-vozidiel-a-elektromobilov

http://Iwww.odbornecasopisy.cz/data-ftp-user/konference/2012/perspektivy_emobility/01-
Marusinec_Konstrukce_elektromobilu.pdf
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